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ðÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÅïÓÎÏ×ÎÁÑ �ÅÌØ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÉ | ÒÁÓÓËÁÚÁÔØ ÏÂ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-ÓËÏÊ ÔÅÈÎÉËÅ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÊ ÓÔÕÄÅÎÔÁÍ, ÉÚÕÞÁÀÝÉÍ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÕ.ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÚÄÅÓØ ÔÅÍÙ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙ É ÓÁÍÉ �Ï ÓÅÂÅ, É × Ó×ÑÚÉ ÓÉÈ ÛÉÒÏËÏÊ �ÒÉÍÅÎÉÍÏÓÔØÀ ËÁË ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÔÁËÉ × ÄÉÓ�É�ÌÉÎÁÈ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ Á��ÁÒÁÔ. ÷ ÞÁÓÔÎÏ-ÓÔÉ, ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ, �ÒÉÍÅÎÑÅÍÙÅ × ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÅ, Ï�ÉÒÁÀÔÓÑÎÁ ÔÁËÉÅ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ �ÏÎÑÔÉÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ËÁËÌÏÇÉËÁ, ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ É ÆÕÎË�ÉÉ.�ÅÏÒÉÑ ÉÚÌÁÇÁÅÔÓÑ �ÒÅÄÎÁÍÅÒÅÎÎÏ ËÒÁÔËÏ, Á ÏÂÓÕÖÄÁÅÍÙÅ ÚÄÅÓØÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÄÅÉ ×�ÏÌÎÅ ÄÏÓÔÕ�ÎÙ ÓÔÕÄÅÎÔÁÍ ÓÏ ÓËÒÏÍÎÏÊ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ �ÏÄÇÏÔÏ×ËÏÊ. ÷ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ �ÒÉÍÅÒÁÈ ÏÂÏÂÝÁ-ÀÔÓÑ É ÒÁÚ×É×ÁÀÔÓÑ ËÌÀÞÅ×ÙÅ ÉÄÅÉ ËÕÒÓÁ, Á ËÁÖÄÁÑ ÇÌÁ×Á, ÎÁÞÉÎÁÑÓÏ ×ÔÏÒÏÊ, ÓÎÁÂÖÅÎÁ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅÍ ÔÅÏÒÉÉ Ë �ÒÁËÔÉËÅ. ðÒÉÌÏÖÅÎÉÑÎÁÇÌÑÄÎÏ ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÀÔ, ËÁË ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, Ï ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÅÔ-ÓÑ × ËÎÉÇÅ, ÒÅÛÁÅÔ ÚÁÄÁÞÉ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÉ. ëÁÖÄÁÑ ÇÌÁ×Á ÚÁËÁÎÞÉ×Á-ÅÔÓÑ ÎÁÂÏÒÏÍ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÊ, Á ÞÔÏÂÙ �ÏÏÝÒÉÔØ ÞÉÔÁÔÅÌÑ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑÉÍÉ, �ÏÌÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ ÔÏÌØËÏ × ËÏÎ�Å ËÎÉÇÉ.ïÓÎÏ×ÎÏÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ËÎÉÇÉ �ÏÑ×ÉÌÓÑ �ÒÉ �ÏÄÇÏÔÏ×ËÅ Ë ÞÔÅÎÉÀ ÎÁ-ÞÁÌØÎÏÇÏ (ÇÏÄÏ×ÏÇÏ) ËÕÒÓÁ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÉ × ïËÓÆÏÒÄÅ. ïÎ ÒÁÓÓÞÉÔÁÎÎÁ 20 ÌÅË�ÉÊ. úÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÇÌÁ× ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁ ÎÁ ÄÉÁ-ÇÒÁÍÍÅ, ËÏÔÏÒÁÑ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ Ó×ÏÂÏÄÁ ×Ù-ÂÏÒÁ ÏÞÅÒÅÄÎÏÓÔÉ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ. üÔÏ ×ÍÅÓÔÅ Ó ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÀÏ�ÕÓËÁÔØ ÏÔÄÅÌØÎÙÅ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÉÌÉ ÚÁÍÅÎÑÔØ ÉÈ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×ÎÙÍÉ,ÄÅÌÁÅÔ ËÎÉÇÕ ÂÏÌÅÅ ÇÉÂËÏÊ É ÕÄÏÂÎÏÊ ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ.
çÌÁ×Á 1 - çÌÁ×Á 2 - çÌÁ×Á 3 - çÌÁ×Á 6
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�10 ðÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÅåÓÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÏÓÔÕ�ÎÙÈ ÔÅËÓÔÏ× �Ï ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ,ÏÈ×ÁÔÙ×ÁÀÝÉÈ ÓÈÏÖÉÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ. éÈ Ó�ÉÓÏË ÄÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÉÚÕÞÅ-ÎÉÑ �ÒÅÄÍÅÔÁ �ÒÉ×ÅÄÅÎ × ËÏÎ�Å ËÎÉÇÉ. âÏÌÅÅ �ÒÏÄ×ÉÎÕÔÙÅ ÕÞÅÂÎÉËÉ�Ï ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÔÒÅÂÕÀÔ ÂÏÌØÛÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÚÒÅ-ÌÏÓÔÉ, É Ñ ÎÁÄÅÀÓØ, ÞÔÏ ÞÉÔÁÔÅÌÉ, ÕÓ�ÅÛÎÏ Ï×ÌÁÄÅ×ÛÉÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ËÎÉÇÉ, ÓÍÏÇÕÔ ÉÚÕÞÁÔØ ÉÈ ÂÏÌÅÅ ÌÅÇËÏ É Õ×ÅÒÅÎÎÏ.ñ ÈÏÔÅÌ ÂÙ �ÏÂÌÁÇÏÄÁÒÉÔØ Ó×ÏÉÈ ÓÔÕÄÅÎÔÏ×, ËÔÏ ×ÙÄÅÒÖÁÌ ×ÓÅÔÒÕÄÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ É ÞÅÊ ÒÏÓÔ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-ÓËÉÈ Ó�ÏÓÏÂÎÏÓÔÅÊ �ÏÏÝÒÑÌ ÍÅÎÑ �ÉÓÁÔØ ËÎÉÇÕ. íÏÑ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔØÁÄÒÅÓÏ×ÁÎÁ ÔÁËÖÅ ÒÅ�ÅÎÚÅÎÔÁÍ �ÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏÇÏ ×ÁÒÉÁÎÔÁ, ÓÄÅÌÁ×-ÛÉÍ ÍÎÏÇÏ �ÏÌÅÚÎÙÈ ÚÁÍÅÞÁÎÉÊ, É ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁÍ ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×Á �Pear-son Eduation� ÚÁ ÉÈ ÕÓÉÌÉÑ, �ÒÅÄ�ÒÉÎÑÔÙÅ �ÒÉ ÏÆÏÒÍÌÅÎÉÉ ÔÅËÓÔÁ.é ÎÁËÏÎÅ�, ÍÏÑ �ÒÉÚÎÁÔÅÌØÎÏÓÔØ | ÓÕ�ÒÕÇÅ, ÚÁ ÅÅ ÎÅÉÚÍÅÎÎÕÀ ÚÁ-ÂÏÔÕ É �ÏÄÄÅÒÖËÕ. òÏÄ èÁÇÇÁÒÔÉïËÓÆÏÒÄíÁÒÔ 2001



çìá÷á 1 ÷÷åäåîéåäÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ É ÌÏÇÉËÁ ÌÅÖÁÔ × ÏÓÎÏ×Å ÌÀÂÏÇÏ ÓÏ×ÒÅÍÅÎ-ÎÏÇÏ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÉ. óÌÏ×Ï �ÄÉÓËÒÅÔÎÙÊ� ÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÓÏÓÔÁ-×ÌÅÎÎÙÊ ÉÚ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ�, Á ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÉÍÅÅÔ ÄÅÌÏÓ ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔÑÍÉ ÏÂßÅËÔÏ×, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ, É Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ-ÎÙÍÉ ÎÁ ÎÉÈ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ. üÌÅÍÅÎÔÙ ÜÔÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× ËÁË �ÒÁ×ÉÌÏÉÚÏÌÉÒÏ×ÁÎÙ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÎÅ Ó×ÑÚÁÎÙ. äÅÊÓÔ×É-ÔÅÌØÎÏ, ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÈ ÎÁÓ ÍÎÏÖÅÓÔ× ËÏÎÅÞÎÙ ÉÌÉ, �ÏËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÓÞÅÔÎÙ.üÔÁ ÏÂÌÁÓÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ �ÒÉ×ÌÅËÁÅÔÓÑ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁËÏÍ�ØÀÔÅÒÅ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ Á��ÁÒÁÔÎÙÈ ÓÒÅÄÓÔ× É �ÒÏÇÒÁÍÍÎÏÇÏ ÏÂÅÓ-�ÅÞÅÎÉÑ Ó �ÒÉ×ÌÅÞÅÎÉÅÍ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ ÓÉÍ×ÏÌÏ× É ÍÁÎÉ�ÕÌÑ�ÉÉ ÄÁÎ-ÎÙÍÉ. óÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÊ �ÉÆÒÏ×ÏÊ ËÏÍ�ØÀÔÅÒ | �Ï ÓÕÝÅÓÔ×Õ ËÏÎÅÞÎÁÑÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ. ðÏÎÉÍÁÎÉÑ ÔÏÇÏ, ËÁË ÔÁËÁÑ ÍÁÛÉÎÁ ÒÁÂÏÔÁÅÔ,ÍÏÖÎÏ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔØ, ÅÓÌÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ÍÁÛÉÎÕ ËÁË ÄÉÓËÒÅÔÎÕÀ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁÛÁ ÇÌÁ×ÎÁÑ �ÅÌØ �ÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ | �ÒÉÏÂÒÅÓÔÉ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÙ É ÔÅÈÎÉËÕ, ÎÅ-ÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÄÌÑ �ÏÎÉÍÁÎÉÑ É �ÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ ËÏÍ�ØÀÔÅÒÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ.ëÏÇÄÁ É ËÁË ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÜÔÉ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÙ É ÔÅÈÎÉËÕ| ÏÓÎÏ×Á ÒÁÚ-ÄÅÌÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏ ËÁË ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ.÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÇÌÁ×Å ÍÙ ÂÒÏÓÉÍ ×ÚÇÌÑÄ ÎÁ �ÒÏ�ÅÓÓ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×Á-ÎÉÑ É �ÒÉÍÅÎÉÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÏÊÚÁÄÁÞÉ. ÷ÙÂÒÁÎÎÙÊ �ÒÉÍÅÒ �ÒÏÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÅÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ×ÉÄ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÉ, Ï ËÏÔÏÒÏÊ ÉÄÅÔ ÒÅÞØ × ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ, ÎÏ É ÅÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ�ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÎÁÓÕÝÎÙÈ ÚÁÄÁÞ. úÁÔÅÍ ÍÙ ÒÁÚÏ×ØÅÍ �ÁÓËÁÌÅ�ÏÄÏÂ-ÎÙÊ1 �ÓÅ×ÄÏËÏÄ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÓÒÅÄÓÔ×Á ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏ×, ××ÏÄÉ-ÍÙÈ ÄÁÌÅÅ, ÄÌÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÊ ÔÒÁËÔÏ×ËÉ ÉÈ ËÏÍÁÎÄ.1.1. íÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅðÒÏ�ÅÓÓ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÎÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÉÔØ ÔÁË, ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 1.1.÷ ËÁÞÅÓÔ×Å �ÒÉÍÅÒÁ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ:òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ (× ÍÉÌÑÈ) ÍÅÖÄÕ ÛÅÓÔØÀ ÛÏÔÌÁÎÄÓËÉÍÉ ÇÏÒÏ-ÄÁÍÉ: áÂÅÒÄÉÎ, üÄÉÎÂÕÒÇ, æÏÒÔ õÉÌØÑÍ, çÌÁÚÇÏ, éÎ×ÅÒÎÅÓÓ1Pasal | ÑÚÙË �ÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏËÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ. | ðÒÉÍ. �ÅÒÅ×.



�12 çÌÁ×Á 1. ÷×ÅÄÅÎÉÅÉ ðÅÒÔ ÄÁÎÏ × ÔÁÂÌ. 1.1. �ÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ ÄÏÒÏÖÎÕÀ ÓÅÔØÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÌÉÎÙ, Ó×ÑÚÙ×ÁÀÝÕÀ ×ÓÅ ÛÅÓÔØ ÇÏÒÏÄÏ×.úÁÄÁÞÁ òÅÛÅÎÉÅ
ÍÏÄÅÌØáÂÓÔÒÁËÔÎÁÑ ÍÏÄÅÌØðÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÁÑòÉÓÕÎÏË 1.1. óÈÅÍÁ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑóÁÍÁ ÔÁÂÌÉ�Á Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÏÊ ÍÏÄÅÌØÀ ÒÅÁÌØÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. ïÄ-ÎÁËÏ ÄÌÑ ÎÁÛÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÍÙ �ÒÅÏÂÒÁÚÕÅÍ ÅÅ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÍÏ-ÄÅÌØ.�ÁÂÌÉ�Á 1.1 áÂÅÒÄÉÎ üÄÉÎÂÕÒÇ æÏÒÔ õÉÌØÑÍ çÌÁÚÇÏ éÎ×ÅÒÎÅÓÓ ðÅÒÔáÂÅÒÄÉÎ | 120 147 142 107 81üÄÉÎÂÕÒÇ 120 | 132 42 157 45æÏÒÔ õÉÌØÑÍ 147 132 | 108 66 105çÌÁÚÇÏ 142 42 108 | 168 61éÎ×ÅÒÎÅÓÓ 107 157 66 168 | 112ðÅÒÔ 81 45 105 61 112 |íÙ ÎÁÒÉÓÕÅÍ ÇÒÁÆ , ÞØÉ ×ÅÒÛÉÎÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÇÏÒÏÄÁ, Á ÒÅÂÒÁ |ÄÏÒÏÇÉ ÉÈ Ó×ÑÚÙ×ÁÀÝÉÅ. âÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÏ Ï ÇÒÁÆÁÈ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÏ × ÇÌÁ-×Å 7. ëÁÖÄÏÅ ÒÅÂÒÏ ÎÁÛÅÇÏ ÇÒÁÆÁ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÇÏ ÎÁ ÒÉÓ. 1.2, ÓÎÁÂ-ÖÅÎÏ ×ÅÓÏÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉ-ÍÉ ÇÏÒÏÄÁÍÉ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÔÁÂÌ. 1.1.äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÏÄÈÏÄÑÝÅÇÏ ÁÌÇÏ-ÒÉÔÍÁ (�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÈ ÉÎÓÔÒÕË�ÉÊ, ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÅËÏÔÏÒÙÈ ×ÌÅÞÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ×ÒÅÍÑ), ÍÙ �ÏÓÔÒÏÉÍ ÎÏ×ÙÊÇÒÁÆ, ÉÍÅÀÝÉÊ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÏÂÝÉÊ ×ÅÓ, × ËÏÔÏÒÏÍ ×ÓÅ ÛÅÓÔØ ÇÏ-ÒÏÄÏ× ÂÕÄÕÔ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÄÏÒÏÇÁÍÉ.áÌÇÏÒÉÔÍ ðÒÉÍÁûÁÇ 1 ÷ÙÂÅÒÉÔÅ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ É ÒÅÂÒÏ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÅÅÅ Ó ÂÌÉÖÁÊÛÉÍ (�Ï ×ÅÓÕ) ÓÏÓÅÄÏÍ.



1.1. íÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ 13�ûÁÇ 2 îÁÊÄÉÔÅ ÎÅ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÕÀ (ÅÝÅ) ×ÅÒÛÉÎÕ, ÂÌÉÖÅ ×ÓÅÇÏÌÅÖÁÝÕÀ Ë ÏÄÎÏÊ ÉÚ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÈ, É ÓÏÅÄÉÎÉÔÅ Ó ÎÅÊ.ûÁÇ 3 ðÏ×ÔÏÒÑÊÔÅ ÛÁÇ 2 ÄÏ ÔÅÈ �ÏÒ �ÏËÁ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÎÅ ÂÕÄÕÔ�ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÙ.
132112

168 108426166 142105 157 45107 147 12081

çÌÁÚÇÏ æÏÒÔ õÉÌØÑÍ
üÄÉÎÂÕÒÇáÂÅÒÄÉÎ

éÎ×ÅÒÎÅÓÓ
ðÅÒÔ

•

•

•

••

•

•

òÉÓÕÎÏË 1.2.îÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ 1.3, 1.4 É 1.5 ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÇÒÁÆÏ×,ËÏÔÏÒÁÑ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ðÒÉÍÁ, ÅÓ-ÌÉ ÎÁÞÉÎÁÔØ Ó ×ÅÒÛÉÎÙ ðÅÒÔ. ðÏÓÌÅÄÎÉÊ ÇÒÁÆ (Ó ÏÂÝÉÍ ×ÅÓÏÍ 339)�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÕÀ ÓÅÔØ ÄÏÒÏÇ, ÏÈ×ÁÔÙ×ÁÀÝÕÀ ×ÓÅÛÅÓÔØ ÇÏÒÏÄÏ×.
42 õÉÌØÑÍ45

çÌÁÚÇÏ æÏÒÔüÄÉÎÂÕÒÇáÂÅÒÄÉÎ
éÎ×ÅÒÎÅÓÓðÅÒÔ

•

•

•

••

•

•õÉÌØÑÍ45
çÌÁÚÇÏ æÏÒÔüÄÉÎÂÕÒÇáÂÅÒÄÉÎ

éÎ×ÅÒÎÅÓÓðÅÒÔ
•

•

•

••

•

•

òÉÓÕÎÏË 1.3.áÌÇÏÒÉÔÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÙ �ÒÉÍÅÎÑÌÉ, ÎÁ�ÉÓÁÎ ÎÁ ÏÂÙÞÎÏÍ ÒÕÓÓËÏÍÑÚÙËÅ. òÁÚÇÏ×ÏÒÎÙÊ ÑÚÙË ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÓÌÉÛËÏÍ ÍÎÏÇÏÒÅÞÉ×ÙÍ,ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ É, × ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÜÔÏÇÏ, ÎÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÚÁ�ÕÔÁÎ-ÎÏÊ �ÒÏÂÌÅÍÅ. íÙ ÍÏÇÌÉ ÂÙ ÎÁ�ÉÓÁÔØ �ÒÏÇÒÁÍÍÕ ÄÌÑ ËÏÍ�ØÀÔÅÒÁ,



�14 çÌÁ×Á 1. ÷×ÅÄÅÎÉÅÒÅÁÌÉÚÕÀÝÕÀ ÁÌÇÏÒÉÔÍ, ÎÏ ËÁËÏÊ ÑÚÙË ×ÙÂÒÁÔØ? ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÑÚÙË�ÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÚÁÞÁÓÔÕÀ ÓËÒÙ×ÁÅÔ ÉÓÔÉÎÎÙÊ ÓÍÙÓÌ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁÏÔ ÎÅÏ�ÙÔÎÏÇÏ ÞÉÔÁÔÅÌÑ! ðÏÄÈÏÄÑÝÉÊ ËÏÍ�ÒÏÍÉÓÓ × ÜÔÏÊ ÓÉÔÕÁ-�ÉÉ | ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÊ �ÓÅ×ÄÏËÏÄ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÎÅ-ÂÏÌØÛÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÙÈ ÑÚÙËÏ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ×ÍÅÓÔÅ Ó ÒÕÓÓËÏ-�ÏÄÏÂÎÙÍ Ï�ÉÓÁÎÉÅÍ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ. ï ÎÅÍ ÉÄÅÔÒÅÞØ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ. 1058181 42 42 õÉÌØÑÍ45
çÌÁÚÇÏ æÏÒÔüÄÉÎÂÕÒÇáÂÅÒÄÉÎ

éÎ×ÅÒÎÅÓÓðÅÒÔ
•

•

•

••

•

•õÉÌØÑÍ45
çÌÁÚÇÏ æÏÒÔüÄÉÎÂÕÒÇáÂÅÒÄÉÎ

éÎ×ÅÒÎÅÓÓðÅÒÔ
•

•

•

••

•

•

òÉÓÕÎÏË 1.4.
6610581 42 õÉÌØÑÍ45
çÌÁÚÇÏ æÏÒÔüÄÉÎÂÕÒÇáÂÅÒÄÉÎ

éÎ×ÅÒÎÅÓÓðÅÒÔ
•

•

•

••

•

•

òÉÓÕÎÏË 1.5.1.2. ðÓÅ×ÄÏËÏÄíÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ �ÓÅ×ÄÏËÏÄ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÊ ÎÁ ðÁÓËÁÌÅ. áÌÇÏ-ÒÉÔÍ × ÎÅÍ ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.beginÏ�ÅÒÁÔÏÒÙ ÉÓ�ÏÌÎÑÅÍÙÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊÏ�ÅÒÁÔÏÒÙ, Õ�ÒÁ×ÌÑÀÝÉÅ �ÏÒÑÄËÏÍ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑendóÔÒÏÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÂÌÏËÁÍÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÑÚÙËÁ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ Ï�Å-ÒÁÔÏÒÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ Ä×Å ËÁÔÅÇÏÒÉÉ: Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÒÉ-Ó×ÁÉ×ÁÎÉÑ É Õ�ÒÁ×ÌÑÀÝÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ.



1.2. ðÓÅ×ÄÏËÏÄ 15�ï�ÅÒÁÔÏÒ �ÒÉÓ×ÁÉ×ÁÎÉÑ �ÒÉ�ÉÓÙ×ÁÅÔ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ×ÅÌÉÞÉÎÙ É ÉÍÅÀÔ ÔÁËÕÀ ÏÂÝÕÀ ÆÏÒÍÕ:ÉÍÑ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ := ×ÙÒÁÖÅÎÉÅðÒÉÍÅÒ 1.2.1. (áÌÇÏÒÉÔÍ ÓÌÏÖÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÞÉÓÅÌ, First É Seond , É�ÒÉÓ×ÏÅÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ Sum.)beginInput First and Seond ;Sum:=First + Seond ;endõ�ÒÁ×ÌÑÀÝÉÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ �ÏÒÑÄÏË, × ËÏÔÏÒÏÍ ÄÏÌÖÎÙ×Ù�ÏÌÎÑÔØÓÑ ÛÁÇÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ. ï�ÅÒÁÔÏÒÙ Õ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÂÙ×ÁÀÔ ÔÒÅÈÔÉ�Ï×:
• ÓÏÓÔÁ×ÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ;
• ÕÓÌÏ×ÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ;
• Ï�ÅÒÁÔÏÒ �ÉËÌÁ.óÏÓÔÁ×ÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÓÏÂÏÊ Ó�ÉÓÏË Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×,ËÏÔÏÒÙÅ ÄÏÌÖÎÙ ×Ù�ÏÌÎÑÔØÓÑ ËÁË ÏÔÄÅÌØÎÁÑ ËÏÍÁÎÄÁ × ÔÏÍ �ÏÒÑÄ-ËÅ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÏÎÉ ÚÁ�ÉÓÁÎÙ. óÏÓÔÁ×ÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÉÍÅÀÔ ÓÌÅÄÕÀ-ÝÉÊ ×ÉÄ:beginÏ�ÅÒÁÔÏÒ 1;Ï�ÅÒÁÔÏÒ 2;.........Ï�ÅÒÁÔÏÒ n;endðÒÉÍÅÒ 1.2.2. (áÌÇÏÒÉÔÍ ÏÂÍÅÎÁ ÚÎÁÞÅÎÉÊ Ä×ÕÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ: OneÉ Two.)beginInput One and Two;Temp :=One;One :=Two;Two :=Temp;endþÔÏÂÙ �ÒÏÓÌÅÄÉÔØ ÚÁ ÒÁÂÏÔÏÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ, �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ-ÞÁÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ One É Two ÒÁ×ÎÙ 5 É 7 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎ-ÎÏ, É ÏÂÒÁÔÉÍÓÑ Ë ÔÁÂÌ. 1.2.



�16 çÌÁ×Á 1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ�ÁÂÌÉ�Á 1.2 Temp One TwoóÔÒÏËÁ 1 | 5 7óÔÒÏËÁ 2 5 5 7óÔÒÏËÁ 3 5 7 7óÔÒÏËÁ 4 5 7 5õÓÌÏ×ÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÄÅÌÁÔØ ×ÙÂÏÒ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÁÌØ-ÔÅÒÎÁÔÉ×ÎÙÍÉ ÓÉÔÕÁ�ÉÑÍÉ. ïÎÉ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ × ×ÉÄÅ if-then ÉÌÉif-then-else. îÁ �ÓÅ×ÄÏËÏÄÅ ÕÓÌÏ×ÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÉÚÏÂÒÁÖÁÀÔ ÔÁË:beginif ÕÓÌÏ×ÉÅ then Ï�ÅÒÁÔÏÒendÉÌÉ ÔÁË:beginif ÕÓÌÏ×ÉÅ then Ï�ÅÒÁÔÏÒ 1else Ï�ÅÒÁÔÏÒ 2endðÒÉÍÅÒ 1.2.3. (áÌÇÏÒÉÔÍ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÍÏÄÕÌÑ ÞÉÓÌÁ n É �ÒÉÓ×ÏÅ-ÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ab.)beginInput n;if n < 0 then ab :=−nelse ab :=n;Output ab;end÷ ÜÔÏÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒ, ÓÔÏÑÝÉÊ ×Ï ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏËÅ, ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ�ÒÉ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ n, Á × ÔÒÅÔØÅÊ | �ÒÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ (É ÎÕÌÅ×ÏÍ). íÏÖÎÏ ÎÁ�ÉÓÁÔØ É ÄÒÕÇÏÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ,ÒÅÛÁÀÝÉÊ ÔÕ ÖÅ ÚÁÄÁÞÕ, ÎÏ ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÉÊ else:beginInput n;if n < 0 then n :=−n;ab :=n;Output ab;endúÄÅÓØ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ×Ï ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏÞËÅ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ �ÒÉ ÏÔÒÉ�Á-ÔÅÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ n É ÉÇÎÏÒÉÒÕÅÔÓÑ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ ÄÒÕÇÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ.



1.2. ðÓÅ×ÄÏËÏÄ 17�÷ �ÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒ, ÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÊ × ÔÒÅÔØÅÊÓÔÒÏËÅ.ï�ÅÒÁÔÏÒ �ÉËÌÁ ÉÌÉ �ÒÏÓÔÏ �ÉËÌ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÏÄÎÕ ÉÚ ÆÏÒÍÚÁ�ÉÓÉ: for X :=A to Z do Ï�ÅÒÁÔÏÒ; (1)while ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ do Ï�ÅÒÁÔÏÒ; (2)repeatÏ�ÅÒÁÔÏÒ 1;Ï�ÅÒÁÔÏÒ 2;.............Ï�ÅÒÁÔÏÒ n;until ÕÓÌÏ×ÉÅ. (3)úÄÅÓØX | �ÅÒÅÍÅÎÎÁÑ, Á A É Z | ÅÅ ÎÁÞÁÌØÎÏÅ É ËÏÎÅÞÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ.÷ ÓÌÕÞÁÅ (1) �ÉËÌ �Ï×ÔÏÒÑÅÔÓÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ. åÇÏ ÒÁÚ-ÎÏ×ÉÄÎÏÓÔØ ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:for ×ÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÍÎÏÖÅÓÔ×Á do Ï�ÅÒÁÔÏÒ÷ ÓÌÕÞÁÅ (2) �ÉËÌ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ, Á ÄÏÔÅÈ �ÏÒ, �ÏËÁ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ, Ï ËÏÔÏÒÏÍ × ÎÅÍ ÉÄÅÔ ÒÅÞØ, ÏÓÔÁÅÔÓÑ ×ÅÒÎÙÍ.ëÁË ÔÏÌØËÏ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÌÏÖÎÙÍ, �ÉËÌ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ.é ÎÁËÏÎÅ�, × �ÏÓÌÅÄÎÅÊ ÓÉÔÕÁ�ÉÉ (3) �ÉËÌ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÄÏ ÔÅÈ�ÏÒ, �ÏËÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÌÏÖÎÙÍ. åÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÁÚÌÉ-ÞÉÅ ÍÅÖÄÕ (2) É (3) ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ × �ÏÓÌÅÄÎÅÍ �ÉËÌ ×Ù-�ÏÌÎÉÔÓÑ �Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÉÎ ÒÁÚ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔØ ÕÓÌÏ×ÉÑ× ÎÅÍ �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ �ÏÓÌÅ ËÁÖÄÏÇÏ �ÒÏÈÏÄÁ �ÉËÌÁ.ðÒÉÍÅÒ 1.2.4. (áÌÇÏÒÉÔÍ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÓÕÍÍÙ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× �ÅÒ×ÙÈ nÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.)beginsum := 0;for i := 1 to n dobeginj := i ∗ i;sum := sum+ j;endOutput sum;endðÒÏÓÌÅÄÉÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍ × ÓÌÕÞÁÅ n = 4, ÚÁ�ÉÓÁ× ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ × ÔÁÂÌ. 1.3



�18 çÌÁ×Á 1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ�ÁÂÌÉ�Á 1.3 i j SumðÅÒÅÄ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÅÍ �ÉËÌÁ | | 0ðÅÒ×ÙÊ �ÒÏÈÏÄ �ÉËÌÁ 1 1 1÷ÔÏÒÏÊ �ÒÏÈÏÄ �ÉËÌÁ 2 4 5�ÒÅÔÉÊ �ÒÏÈÏÄ �ÉËÌÁ 3 9 14þÅÔ×ÅÒÔÙÊ �ÒÏÈÏÄ �ÉËÌÁ 4 16 30÷Ù×ÏÄÉÍÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ: sum = 30.ðÒÉÍÅÒ 1.2.5. (áÌÇÏÒÉÔÍ ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁ Ó ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ ÏÂÝÉÍ×ÅÓÏÍ, Ó×ÑÚÙ×ÁÀÝÅÇÏ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ × ÄÁÎÎÏÍ Ó×ÑÚÎÏÍ ×Ú×ÅÛÅÎÎÏÍÇÒÁÆÅ.)beginv :=�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ;u := ÂÌÉÖÁÊÛÁÑ ÓÏÓÅÄÎÑÑ ×ÅÒÛÉÎÁ;Ó×ÑÚÁÔØ v É u;while ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÎÅ�ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ dobeginu :=ÎÅ�ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÂÌÉÖÁÊÛÁÑË ÏÄÎÏÊ ÉÚ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ;ÓÏÅÄÉÎÉÔØ u Ó ÂÌÉÖÁÊÛÅÊÉÚ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ;endendüÔÏ | ÎÁ�ÉÓÁÎÎÁÑ ÎÁ �ÓÅ×ÄÏËÏÄÅ ×ÅÒÓÉÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ðÒÉÍÁ, Ó ËÏ-ÔÏÒÙÍ ÍÙ �ÏÚÎÁËÏÍÉÌÉÓØ ÒÁÎÅÅ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ó×ÑÚÎÙÍ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ ÇÒÁÆ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ �ÕÔØ (�Ï ÒÅÂÒÁÍ) ÍÅÖÄÕ ÌÀÂÙÍÉ Ä×ÕÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ (�Ï-ÄÒÏÂÎÅÅ ÏÂ ÜÔÏÍ ÓÍ. ÇÌÁ×Õ 7, ÓÔÒ. 146).ðÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ × ÒÁÂÏÔÁÀÝÕÀ �ÒÏÇÒÁÍÍÕ | ÄÅÌÏ �ÒÏ-ÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÉÌÉ ËÕÒÓÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÄÁÎÎÙÈ, �ÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍÏÂÓÕÖÄÁÔØ ÜÔÏÔ �ÒÏ�ÅÓÓ × ÎÁÛÅÊ ËÎÉÇÅ. ïÄÎÁËÏ ÍÙ �ÏÚÎÁËÏÍÉÍÓÑÓÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏ×, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ×ÆÏÒÍÅ �ÓÅ×ÄÏËÏÄÁ, Á ÄÒÕÇÉÅ ÏÆÏÒÍÌÅÎÙ ËÁË ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÅÏ-ÒÅÍÙ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ ÔÅÏÒÅÍ | ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÁÑ É ÄÁÌÅËÏÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÎÅÏÂ-ÈÏÄÉÍÏ �ÒÏ×ÅÒÑÔØ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÎÁ�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÎÁ �ÓÅ×ÄÏËÏÄÅ ÁÌÇÏ-ÒÉÔÍÁ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÏÔËÕÄÁ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÚÎÁÔØ, ÞÔÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÉÚ �ÒÉÍÅ-ÒÁ 1.2.5 ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÄÁÅÔ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÕÀ ÓÅÔØ ÄÏÒÏÇ?



îÁÂÏÒ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÊ 1 19�÷ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÅÓÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏ×, ÒÅ-ÛÁÀÝÉÈ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÚÁÄÁÞÕ, ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ×Ï�ÒÏÓ: ËÁËÏÊ ÉÚ ÎÉÈ Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÍ? ÷ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÉ 1.5 �ÒÉ×ÅÄÅÎ ÅÝÅ ÏÄÉÎ ÁÌ-ÇÏÒÉÔÍ, ÓÕÍÍÉÒÕÀÝÉÊ Ë×ÁÄÒÁÔÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (ËÁË É × �ÒÉ-ÍÅÒÅ 1.2.4). ïÂÁ ÒÁÂÏÔÁÀÔ. îÏ ËÁËÏÊ ÜÔÏ ÄÅÌÁÅÔ ÂÙÓÔÒÅÅ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ�ÒÉ ÜÔÏÍ ÍÅÎØÛÅ �ÁÍÑÔÉ? ëÏÒÏÞÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ËÁËÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏ×Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁÉÌÕÞÛÉÍ?ïÂÅ ÜÔÉ �ÒÏÂÌÅÍÙ: ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ É ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏ× |ÂÕÄÕÔ ÏÂÓÕÖÄÁÔØÓÑ × �ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÇÌÁ×ÁÈ �ÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÍÙ ÏÓ×ÏÉÍÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÊ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ Á��ÁÒÁÔ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.îÁÂÏÒ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÊ 11.1. çÒÁÆ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ ÒÉÓ. 1.6 ÉÚÏÂÒÁÖÁÅÔ ÓÅÔØ ÄÏÒÏÇ, Ó×ÑÚÙ×ÁÀ-ÝÉÈ ÓÅÍØ ÄÅÒÅ×ÅÎØ. òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÄÅÒÅ×ÎÑÍÉ ÚÁÄÁÎÏ ×ÍÉÌÑÈ. éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ðÒÉÍÁ, ÎÁÊÄÉÔÅ ÓÅÔØ ÄÏÒÏÇ ÍÉ-ÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÏÂÝÅÊ ÄÌÉÎÙ, ÏÈ×ÁÔÙ×ÁÀÝÕÀ ×ÓÅ ÄÅÒÅ×ÎÉ.
A
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5òÉÓÕÎÏË 1.6.1.2. îÁÊÄÉÔÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ×ÓÌÕÞÁÑÈ(Á) n = 3;(Â) n = 5.beginf := 1;Input n;for i := 1 to n dof := f ∗ i;Output f ;end



�20 çÌÁ×Á 1. ÷×ÅÄÅÎÉÅþÔÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ ÎÁ ×ÙÈÏÄÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ �ÒÉ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍ ÎÁ-ÔÕÒÁÌØÎÏÍ ÞÉÓÌÅ n?1.3. ðÒÏÓÌÅÄÉÔÅ ÚÁ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÍ ÚÎÁÞÅÎÉÊ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ i É j × ÓÌÅ-ÄÕÀÝÅÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÅ �ÒÉ m = 3 É n = 4:beginInput m, n;i := 1;j :=m;while i 6= n dobegini := i+ 1;j := j ∗m;endOutput j;endï�ÉÛÉÔÅ ÎÁ ÓÌÏ×ÁÈ ×ÙÈÏÄÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ ÜÔÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ �ÒÉ�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ �ÅÌÙÈ m É n > 0. þÔÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ �ÒÉ n = 0?1.4. îÁÊÄÉÔÅ �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ, �ÏÌÕÞÁÀÝÉÅÓÑ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÒÁÂÏÔÙÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ:beginfirst := 1;Output first;seond := 1;Output seond;next := first+ seond;while next < 100 dobeginOutput next;first := seond;seond :=next;next := first+ seond;endendï�ÉÛÉÔÅ �ÏÌÕÞÅÎÎÕÀ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÞÉÓÅÌ × ÔÅÒÍÉÎÁÈÅÅ ÞÌÅÎÏ×.1.5. ðÒÏÓÌÅÄÉÔÅ Ü×ÏÌÀ�ÉÀ ÚÎÁÞÅÎÉÊ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ l, sum É k × ÁÌ-ÇÏÒÉÔÍÅ, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÍ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÓÔÒÁÎÉ�Å �ÒÉ n = 6.



ëÒÁÔËÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÇÌÁ×Ù 21�beginInput n;k := 1;l := 0;sum := 0;while k < 2n dobeginl := l + k;sum := sum+ l;k := k + 2;endOutput sum;endï�ÉÛÉÔÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÒÁÂÏÔÙ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ �ÒÉ ××ÏÄÅ �ÒÏÉÚ×ÏÌØ-ÎÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ n.1.6. ðÒÏÓÌÅÄÉÔÅ ÒÁÂÏÔÕ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÎÁ �ÒÉÍÅÒÅ ÓÅÔÉ ÄÏÒÏÇ, ÉÚÕ�Ò. 1.1. ëÁËÏÊ �ÏÌÕÞÉÌÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ?beginõ�ÏÒÑÄÏÞÉÔÅ ÒÅÂÒÁ ÇÒÁÆÁ �Ï ÕÂÙ×ÁÎÉÀ ×ÅÓÁÉ �ÒÏÎÕÍÅÒÕÊÔÅ ÉÈ ÞÉÓÌÁÍÉ: 1, 2, 3, . . . É Ô. Ä.;m :=ÞÉÓÌÏ ×ÅÒÛÉÎ;ÏÓÔÁÔÏË :=ÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ;ÔÅËÕÝÅÅ := 1;while ÏÓÔÁÔÏË > m− 1 dobeginif ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÒÅÂÒÁ Ó ÎÏÍÅÒÏÍ �ÔÅËÕÝÅÅ�ÎÅ ÎÁÒÕÛÁÅÔ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁ thenbeginÕÄÁÌÉÔØ ÒÅÂÒÏ �ÔÅËÕÝÅÅ�;ÏÓÔÁÔÏË := ÏÓÔÁÔÏË − 1;end;ÔÅËÕÝÅÅ :=ÔÅËÕÝÅÅ+ 1;endendëÒÁÔËÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÇÌÁ×ÙäÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ Á�-�ÁÒÁÔ É ÔÅÈÎÉËÕ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÕÀ ÄÌÑ �ÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ É �ÏÎÉÍÁÎÉÑ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ.



�22 çÌÁ×Á 1. ÷×ÅÄÅÎÉÅíÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ| ÜÔÏ �ÒÏ�ÅÓÓ, �ÒÉ×ÌÅËÁÀÝÉÊÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÒÅÁÌØÎÙÈ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ.çÒÁÆ (ÍÏÄÅÌØ) ÄÁÎÎÏÊ ÓÅÔÉ ÄÏÒÏÇ ÍÅÖÄÕ ÇÏÒÏÄÁÍÉ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÁ-ÂÏÒÁ ×ÅÒÛÉÎ, ÉÚÏÂÒÁÖÁÀÝÉÈ ÇÏÒÏÄÁ, ÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÈ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ(×Ú×ÅÛÅÎÎÙÍÉ) ÒÅÂÒÁÍÉ, ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÝÉÍÉ ÄÏÒÏÇÉ.áÌÇÏÒÉÔÍ| ÜÔÏ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÈ ËÏÍÁÎÄ, ×Ù�ÏÌ-ÎÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÌÅÞÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÚÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ×ÒÅÍÑ.áÌÇÏÒÉÔÍ ðÒÉÍÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎ ÄÌÑ ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ ÓÅÔÉ ÒÅ-ÂÅÒ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÏÂÝÅÇÏ ×ÅÓÁ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÊ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÄÁÎÎÏÇÏ×Ú×ÅÛÅÎÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ.ðÓÅ×ÄÏËÏÄÏÍ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁÂÏÒ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÑÚÙËÁ, �ÏÄ-ÈÏÄÑÝÉÊ ÄÌÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ × ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÈ ÔÅÒÍÉÎÁÈ.ï�ÅÒÁÔÏÒ �ÒÉÓ×ÁÉ×ÁÎÉÑ �ÒÉÓ×ÁÉ×ÁÅÔ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅÚÎÁÞÅÎÉÑ.õ�ÒÁ×ÌÑÀÝÉÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ �ÏÒÑÄÏË, × ËÏÔÏÒÏÍ ÄÏÌÖÎÙ×Ù�ÏÌÎÑÔØÓÑ ÛÁÇÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ.óÏÓÔÁ×ÎÏÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ Ó�ÉÓÏË ÉÎÓÔÒÕË�ÉÊ (Ï�Å-ÒÁÔÏÒÏ×), ËÏÔÏÒÙÅ ÄÏÌÖÎÙ ×Ù�ÏÌÎÑÔØÓÑ ËÁË ÏÔÄÅÌØÎÁÑ ËÏÍÁÎÄÁ ×ÔÏÍ �ÏÒÑÄËÅ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÏÎÉ ÚÁ�ÉÓÁÎÙ.õÓÌÏ×ÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÄÁÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÄÅÌÁÔØ ×ÙÂÏÒ ÍÅÖÄÕ ÁÌØ-ÔÅÒÎÁÔÉ×ÎÙÍÉ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÑÍÉ.ï�ÅÒÁÔÏÒ �ÉËÌÁ ÉÌÉ �ÒÏÓÔÏ �ÉËÌ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ×Ù�ÏÌÎÉÔØ Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ËÏÍÁÎÄ �ÏÄÈÏÄÑÝÅÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ.



çìá÷á 2 ìïçéëá éäïëáúá�åìøó�÷ïìÏÇÉËÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÁ × ÌÀÂÏÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÄÉÓ�É�ÌÉÎÅ É ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ�ÒÁ×ÉÌ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÇÏ ×Ù×ÏÄÁ (ÚÁËÌÀÞÅÎÉÑ). ìÏÇÉËÕ ÍÏÖ-ÎÏ ×ÙÄÅÌÉÔØ ÉÚ ËÏÎÔÅËÓÔÁ ÔÅÈ ÄÉÓ�É�ÌÉÎ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÏÎÁ ÉÓ�ÏÌØ-ÚÕÅÔÓÑ, É ÉÚÕÞÁÔØ ËÁË ÏÔÄÅÌØÎÙÊ ÒÁÚÄÅÌ ÎÁÕËÉ. áË�ÅÎÔ × ÜÔÏÊ ÇÌÁ×ÅÂÕÄÅÔ ÓÄÅÌÁÎ ÉÍÅÎÎÏ ÎÁ ÌÏÇÉËÅ, ÌÅÖÁÝÅÊ × ÏÓÎÏ×Å ÎÅÏÓ�ÏÒÉÍÙÈ ÒÁÓ-ÓÕÖÄÅÎÉÊ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×.íÙ �ÏÚÎÁËÏÍÉÍÓÑ Ó ÌÏÇÉËÏÊ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÊ, ÉÍÅÀÝÅÊ ÄÅÌÏ Ó ÉÓ-ÔÉÎÎÏÓÔØÀ (ÉÌÉ ÌÏÖÎÏÓÔØÀ) �ÒÏÓÔÙÈ Ï�ÉÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ,ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ËÏÒÏÔËÏÅ ××ÅÄÅÎÉÅ × ÌÏÇÉËÕ �ÒÅÄÉ-ËÁÔÏ×. óËÁÖÅÍ ÓÒÁÚÕ, ÞÔÏ �ÒÅÄÉËÁÔÁÍÉ �ÒÉÎÑÔÏ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÑ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ1. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, × ÜÔÏÊÇÌÁ×Å Ï�ÉÓÁÎÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× (�ÒÑÍÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅ-ÎÉÅ, ÍÅÔÏÄ �ÏÔ �ÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ� É ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ), ÓÎÁÂÖÅÎÎÙÅ�ÒÏÓÔÙÍÉ �ÒÉÍÅÒÁÍÉ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÆÁËÔÏ× Ï ÞÅÔÎÙÈ É ÎÅÞÅÔÎÙÈ ÞÉ-ÓÌÁÈ, ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÀÝÉÍÉ ÍÅÔÏÄÏÌÏÇÉÀ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ. îÁËÏÎÅ�, ÍÙÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÉÌØÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÊ ÍÅÔÏÄÏÍÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕË�ÉÉ.ðÏÓÌÅ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÊ, ÒÁÚÍÅÝÅÎÎÙÈ × ËÏÎ�Å ÇÌÁ×Ù, ÍÙ ×ÓÔÒÅÔÉÍ-ÓÑ Ó �ÅÒ×ÙÍÉ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑÍÉ ÉÚÕÞÁÅÍÙÈ ÍÅÔÏÄÏ× Ë ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÅ.÷ ÎÉÈ ÍÙ Õ×ÉÄÉÍ, ËÁË ÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÔÏÄÙ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÉÓ�ÏÌØÚÕ-ÀÔÓÑ �ÒÉ �ÒÏ×ÅÒËÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏ×.2.1. ÷ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ É ÌÏÇÉËÁóÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉ ÂÌÏËÁÍÉ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÌÏÇÉËÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÙÓËÁÚÙ×Á-ÎÉÑ. ÷ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÉÍÅÅÔ ÚÎÁ-ÞÅÎÉÅ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ, Ô. Å. ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓÔÉÎÎÙÍ (ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÂÕ-Ë×ÏÊ é) ÉÌÉ ÌÏÖÎÙÍ (ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ì). îÁ�ÒÉÍÅÒ,
• ÚÅÍÌÑ �ÌÏÓËÁÑ;
• óÁÒÁ | ÄÏËÔÏÒ;
• 29 | �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ.1úÄÅÓØ ÎÕÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÏÇÉËÁ �ÒÅÄÉËÁÔÏ× ÏÂÏÂÝÁÅÔ ÌÏÇÉËÕ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÊ,É ÍÙ ÅÀ ÔÏÖÅ ÚÁÊÍÅÍÓÑ.



�24 çÌÁ×Á 2. ìÏÇÉËÁ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏëÁÖÄÏÅ ÉÚ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÉÔØ Ó×ÏÅÊ ÂÕË×ÏÊ. ðÕÓÔØ,ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, P ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ �ÚÅÍÌÑ �ÌÏÓËÁÑ�, Q | �óÁ-ÒÁ | ÄÏËÔÏÒ� É R | �29 | �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ�.éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÔÁËÉÅ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ, ËÁË ÎÅ, ÉÌÉ, É, ÍÏÖÎÏ�ÏÓÔÒÏÉÔØ ÎÏ×ÙÅ, ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÅ ÓÏÓÔÁ×ÎÙÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ, ËÏÍ-�ÁÎÕÑ ÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÙÅ. îÁ�ÒÉÍÅÒ,
• (ÎÅ P ) | ÜÔÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ �ÚÅÍÌÑ ÎÅ �ÌÏÓËÁÑ�;
• (P ÉÌÉ Q) | �ÚÅÍÌÑ �ÌÏÓËÁÑ ÉÌÉ óÁÒÁ | ÄÏËÔÏÒ�;
• (P É Q) | �ÚÅÍÌÑ �ÌÏÓËÁÑ É óÁÒÁ | ÄÏËÔÏÒ�.ðÒÉÍÅÒ 2.1. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ P ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ �ÌÏÇÉËÁ | ÚÁÂÁ-×Á�, Á ÞÅÒÅÚ Q| �ÓÅÇÏÄÎÑ �ÑÔÎÉ�Á�. �ÒÅÂÕÅÔÓÑ ×ÙÒÁÚÉÔØ ËÁÖÄÏÅ ÉÚÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÏÓÔÁ×ÎÙÈ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÊ × ÓÉÍ×ÏÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ.(Á) ìÏÇÉËÁ | ÎÅ ÚÁÂÁ×Á, É ÓÅÇÏÄÎÑ �ÑÔÎÉ�Á.(Â) óÅÇÏÄÎÑ ÎÅ �ÑÔÎÉ�Á, ÄÁ É ÌÏÇÉËÁ | ÎÅ ÚÁÂÁ×Á.(×) ìÉÂÏ ÌÏÇÉËÁ | ÚÁÂÁ×Á, ÌÉÂÏ ÓÅÇÏÄÎÑ �ÑÔÎÉ�Á.òÅÛÅÎÉÅ.(Á) (ÎÅ P ) É Q.(Â) (ÎÅ P ) É (ÎÅ Q).(×) P ÉÌÉ Q.þÔÏÂÙ ÕÍÅÔØ Ï�ÒÅÄÅÌÑÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ ÓÏÓÔÁ×ÎÙÈ ×ÙÓËÁ-ÚÙ×ÁÎÉÊ, ÎÁÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÒÁÚÏÂÒÁÔØÓÑ ÓÏ ÓÍÙÓÌÏÍ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ Ï�Å-ÒÁ�ÉÊ, Ô. Å. ËÁËÏÊ ÜÆÆÅËÔ ÏÎÉ ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ ÎÁ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ�ÒÏÓÔÙÈ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÊ. üÔÏ ÍÏÖÎÏ ÁËËÕÒÁÔÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ Ó �ÏÍÏÝØÀÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ ÔÁÂÌÉ� ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ.ïÔÒÉ�ÁÎÉÅÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ P ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×ÙÓËÁ-ÚÙ×ÁÎÉÅ ×ÉÄÁ (ÎÅ P ), ÞØÅ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÔÒÏÇÏ �ÒÏÔÉ×Ï�Ï-ÌÏÖÎÏ ÚÎÁÞÅÎÉÀ P . ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÁÑ ÔÁÂÌÉ�Á ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ ÏÔÒÉ�ÁÎÉÑ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ �ÒÉ×ÅÄÅÎÁ × ÔÁÂÌ. 2.1.�ÁÂÌÉ�Á 2.1P (ÎÅ P )é ìì é



2.1. ÷ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ É ÌÏÇÉËÁ 25�ëÏÎßÀÎË�ÉÅÊ ÉÌÉ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ Ä×ÕÈ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÊP É Q ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÓÏÓÔÁ×ÎÏÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ ×ÉÄÁ (P É Q). ïÎÏ �ÒÉ-ÎÉÍÁÅÔ ÉÓÔÉÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÉÓÔÉÎÎÙ ÏÂÅÅÇÏ ÓÏÓÔÁ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ. �ÁËÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÈÏÒÏÛÏ ÓÏÇÌÁÓÕÅÔÓÑ Ó ÏÂÙÞ-ÎÙÍ �ÏÎÉÍÁÎÉÅÍ ÓÏÀÚÁ �É� × ÒÁÚÇÏ×ÏÒÎÏÍ ÑÚÙËÅ. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑÔÁÂÌÉ�Á ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ | ÔÁÂÌ. 2.2.�ÁÂÌÉ�Á 2.2P Q (P É Q)é é éé ì ìì é ìì ì ìäÉÚßÀÎË�ÉÅÊ ÉÌÉ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ ÓÌÏÖÅÎÉÅÍ Ä×ÕÈ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÊ PÉ Q ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÏÓÔÁ×ÎÏÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ (P ÉÌÉ Q). ïÎÏ ÉÓÔÉÎÎÏ,ÅÓÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ ÅÅ ÓÏÓÔÁ×ÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ ÉÍÅÅÔ ÉÓÔÉÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ,ÞÔÏ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÔÁËÖÅ ÓÏÇÌÁÓÕÅÔÓÑ Ó ÏÂÙÄÅÎÎÙÍ �ÏÎÉÍÁÎÉ-ÅÍ ÓÏÀÚÁ �ÉÌÉ�. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, (P ÉÌÉ Q) ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ �ÉÌÉ P ,ÉÌÉ Q, ÉÌÉ É ÔÏ, É ÄÒÕÇÏÅ�. �ÁÂÌÉ�Á ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ ÄÉÚßÀÎË�ÉÉ ÏÂÏ-ÚÎÁÞÅÎÁ ËÁË ÔÁÂÌ. 2.3.�ÁÂÌÉ�Á 2.3P Q (P ÉÌÉ Q)é é éé ì éì é éì ì ìðÒÉÍÅÒ 2.2. þÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ ÏÂ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ ÓÏÓÔÁ×ÎÏÇÏ ×ÙÓËÁ-ÚÙ×ÁÎÉÑ: �ÌÉÂÏ ÌÕÎÁ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÉÚ ÚÅÌÅÎÏÇÏ ÓÙÒÁ É çÅÎÒÉÈ VIII ÉÍÅÌÛÅÓÔØ ÖÅÎ, ÉÌÉ ÎÅ ×ÅÒÎÏ, ÞÔÏ ÄÒÏÎÔ1 ×ÙÍÅÒ�?òÅÛÅÎÉÅ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ P ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ �ÌÕÎÁ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÉÚ ÚÅ-ÌÅÎÏÇÏ ÓÙÒÁ�, ÞÅÒÅÚ Q | �çÅÎÒÉÈ VIII ÉÍÅÌ ÛÅÓÔØ ÖÅÎ� É ÞÅÒÅÚR| �ÄÒÏÎÔ ×ÙÍÅÒ�. óÉÍ×ÏÌØÎÁÑ ÚÁ�ÉÓØ ÄÁÎÎÏÇÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ ÉÍÅ-ÅÔ ×ÉÄ: (P É Q) ÉÌÉ (ÎÅ R). éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ P ÌÏÖÎÏ,Á Q É R ÉÓÔÉÎÎÙ. ðÏÜÔÏÍÕ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ (P É Q) ÉÌÉ (ÎÅ R) ÉÍÅÅÔÔÁËÏÅ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ: (ì É é) ÉÌÉ ì, ÞÔÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ì.1äÒÏÎÔ | ×ÙÍÅÒÛÁÑ �ÔÉ�Á ÏÔÒÑÄÁ ÇÏÌÕÂÅÏÂÒÁÚÎÙÈ, ÏÂÉÔÁ×ÛÁÑ ÎÁ ÏÓÔÒÏ×ÁÈ éÎ-ÄÉÊÓËÏÇÏ ÏËÅÁÎÁ É ÉÓÔÒÅÂÌÅÎÎÁÑ × XVII{XVIII ×.×. ÚÁ×ÅÚÅÎÎÙÍÉ ÔÕÄÁ Ó×ÉÎØÑ-ÍÉ. | ðÒÉÍ. �ÅÒÅ×.



�26 çÌÁ×Á 2. ìÏÇÉËÁ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ïä×Á ÓÏÓÔÁ×ÎÙÈ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÉÚ ÏÄÎÉÈ É ÔÅÈ ÖÅ�ÒÏÓÔÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ, ÎÏ ÒÁÚÎÙÍÉ �ÕÔÑÍÉ, ÍÏÇÕÔ �ÒÉÎÉÍÁÔØ ÏÄÉ-ÎÁËÏ×ÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ×ÏÚÍÏÖÎÏÍ ÎÁÂÏÒÅ ÚÎÁÞÅÎÉÊÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ Ó×ÏÉÈ ÓÏÓÔÁ×ÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ. �ÁËÉÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ ÎÁÚÙ×Á-ÀÔÓÑ ÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÍÉ.ðÒÉÍÅÒ 2.3. ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ (ÎÅ (P É (ÎÅ Q))) ÌÏÇÉ-ÞÅÓËÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÀ ((ÎÅ P ) ÉÌÉ Q).òÅÛÅÎÉÅ. úÁ�ÏÌÎÉÍ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÕÀ ÔÁÂÌÉ�Õ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ (ÔÁÂÌ. 2.4)ÄÌÑ ÓÏÓÔÁ×ÎÙÈ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÊ:R = (ÎÅ (P É (ÎÅ Q))) É S = ((ÎÅ P ) ÉÌÉ Q):÷Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÅ ËÏÌÏÎËÉ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÏÂÏÉÈ ×Ù-ÒÁÖÅÎÉÊ ÉÚ P É Q.�ÁÂÌÉ�Á 2.4P Q ÎÅ P ÎÅ Q P É (ÎÅ Q) R Sé é ì ì ì é éé ì ì é é ì ìì é é ì ì é éì ì é é ì é éä×Å �ÏÓÌÅÄÎÉÅ ËÏÌÏÎËÉ ÔÁÂÌÉ�Ù ÉÄÅÎÔÉÞÎÙ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ×Ù-ÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ R ÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÀ S.÷ÁÖÎÏ ÉÚÕÞÉÔØ ÅÝÅ ÏÄÉÎ ÔÉ� ÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ, ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔÏÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÎÏÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ. ðÒÉÍÅÒÏÍ ÔÁËÏ-ÇÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: �ÅÓÌÉ ÚÁ×ÔÒÁ ÂÕÄÅÔ ÓÕÂÂÏÔÁ,ÔÏ ÓÅÇÏÄÎÑ | �ÑÔÎÉ�Á�. ðÒÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÕÓÌÏ×ÎÏÇÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÒÁÚÌÉÞÁÔØ ÆÁËÔÉÞÅÓËÕÀ ÉÓÔÉ-ÎÕ É ÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ �ÅÓÌÉ P , ÔÏ Q�. ÷ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ�ÒÅÄ�ÏÓÙÌËÁ P ÉÓÔÉÎÎÁ, ÍÙ ÎÅ ÍÏÖÅÍ �ÏÌÕÞÉÔØ ÌÉÇÉÞÅÓËÉ ËÏÒÒÅËÔ-ÎÏÇÏ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÑ, ÅÓÌÉ Q ÌÏÖÎÏ. ïÄÎÁËÏ ÅÓÌÉ �ÏÓÙÌËÁ P ÌÏÖÎÁ, ÍÙÉÍÅÅÍ ÌÏÇÉÞÅÓËÉ ËÏÒÒÅËÔÎÏÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ É ËÏÇÄÁ Q ÌÏÖÎÏ, É ËÏ-ÇÄÁ ÏÎÏ ÉÓÔÉÎÎÏ.ðÒÉÍÅÒ 2.4. ðÕÓÔØ P | (ÌÏÖÎÏÅ) ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ 1 = 5, Q |(ÔÏÖÅ ÌÏÖÎÏÅ) ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ 3 = 7 É R | (ÉÓÔÉÎÎÏÅ) ÕÔ×ÅÒÖÄÅ-ÎÉÅ 4 = 4. ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÕÓÌÏ×ÎÙÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ: �ÅÓÌÉ P , ÔÏ Q� É�ÅÓÌÉ P , ÔÏ R�, | ÏÂÁ ÉÓÔÉÎÎÙ.òÅÛÅÎÉÅ. åÓÌÉ 1 = 5, ÔÏ, �ÒÉÂÁ×ÌÑÑ 2 Ë ÏÂÅÉÍ ÞÁÓÔÑÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á,ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ 3 = 7. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ �ÅÓÌÉ P , ÔÏ Q�



2.2. ðÒÅÄÉËÁÔÙ É Ë×ÁÎÔÏÒÙ 27�Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï. ÷ÙÞÔÅÍ ÔÅ�ÅÒØ ÉÚ ÏÂÅÉÈ ÞÁÓÔÅÊ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á 1 = 5 ÞÉÓÌÏ3 É �ÒÉÄÅÍ Ë −2 = 2. ðÏÜÔÏÍÕ (−2)2 = 22, Ô. Å. 4 = 4. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,�ÅÓÌÉ P , ÔÏ R� ÔÏÖÅ ×ÅÒÎÏ.÷ ÌÏÇÉËÅ ÕÓÌÏ×ÎÏÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ �ÅÓÌÉ P , ÔÏ Q� �ÒÉÎÑÔÏ ÓÞÉ-ÔÁÔØ ÌÏÖÎÙÍ ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ �ÒÅÄ�ÏÓÙÌËÁ P ÉÓÔÉÎÎÁ, ÁÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ Q ÌÏÖÎÏ. ÷ ÌÀÂÏÍ ÄÒÕÇÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÎÏ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÉÓÔÉÎ-ÎÙÍ.éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÓÉÍ×ÏÌ ÉÍ�ÌÉËÁ�ÉÉ �⇒�, ÍÙ �ÉÛÅÍ P ⇒ Q ÄÌÑ ÏÂÏ-ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÕÓÌÏ×ÎÏÇÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ �ÅÓÌÉ P , ÔÏ Q�. �ÁËÁÑ ÚÁ�ÉÓØ ÞÉ-ÔÁÅÔÓÑ ËÁË �ÉÚ P ÓÌÅÄÕÅÔ Q� ÉÌÉ, �P ×ÌÅÞÅÔ Q�, ÉÌÉ �P ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÄÌÑ Q�, ÉÌÉ �Q ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÄÌÑ P �.�ÁÂÌÉ�Á ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ ÉÍ�ÌÉËÁ�ÉÉ �ÒÉ×ÅÄÅÎÁ × ÔÁÂÌ. 2.5.�ÁÂÌÉ�Á 2.5P Q (P ⇒ Q)é é éé ì ìì é éì ì éðÒÉÍÅÒ 2.5. ÷ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ ((ÎÅ Q) ⇒ (ÎÅ P )) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÏ-ÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÍ ÉÌÉ ËÏÎÔÒÁ�ÏÚÉÔÉ×ÎÙÍ Ë ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÀ (P ⇒ Q).ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ((ÎÅ Q) ⇒ (ÎÅ P )) ÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ×ÙÓËÁÚÙ-×ÁÎÉÀ (P ⇒ Q).òÅÛÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÕÀ ÔÁÂÌÉ�Õ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ (ÔÁÂÌ. 2.6).�ÁÂÌÉ�Á 2.6P Q ÎÅ P ÎÅ Q (P ⇒ Q) ((ÎÅ Q) ⇒ (ÎÅ P ))é é ì ì é éé ì ì é ì ìì é é ì é éì ì é é é éðÏÓËÏÌØËÕ Ä×Á �ÏÓÌÅÄÎÉÈ ÓÔÏÌÂ�Á ÜÔÏÊ ÔÁÂÌÉ�Ù ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ, ÔÏ É×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ, Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÉÄÅÔ ÒÅÞØ, ÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ.2.2. ðÒÅÄÉËÁÔÙ É Ë×ÁÎÔÏÒÙìÏÇÉËÁ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÊ �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ Ë �ÒÏÓÔÙÍ ÄÅËÌÁÒÁÔÉ×ÎÙÍ ×Ù-ÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑÍ, ÇÄÅ ÂÁÚÉÓÎÙÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ | ÌÉÂÏ ÉÓÔÉÎÎÙ, ÌÉÂÏÌÏÖÎÙ. õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÏÄÎÕ É ÂÏÌÅÅ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÍÏÇÕÔ



�28 çÌÁ×Á 2. ìÏÇÉËÁ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÂÙÔØ ×ÅÒÎÙÍÉ �ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ É ÌÏÖÎÙÍÉ�ÒÉ ÄÒÕÇÉÈ.ðÒÅÄÉËÁÔÏÍ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÅ,�ÒÉÎÉÍÁÀÝÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÉÓÔÉÎÙ ÉÌÉ ÌÖÉ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÚÎÁÞÅÎÉÊ�ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ �x | �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑ-ÀÝÅÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ x = x2� Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÅÄÉËÁÔÏÍ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÏÉÓÔÉÎÎÏ �ÒÉ x = 0 ÉÌÉ x = 1 É ÌÏÖÎÏ × ÌÀÂÏÍ ÄÒÕÇÏÍ ÓÌÕÞÁÅ.ìÏÇÉÞÅÓËÉÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ ÍÏÖÎÏ �ÒÉÍÅÎÑÔØ É Ë �ÒÅÄÉËÁÔÁÍ. ÷ ÏÂ-ÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔØ ÓÏÓÔÁ×ÎÏÇÏ �ÒÅÄÉËÁÔÁ × ËÏÎÅÞÎÏÍ ÓÞÅÔÅ ÚÁ-×ÉÓÉÔ ÏÔ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ×ÈÏÄÑÝÉÈ × ÎÅÇÏ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. ïÄÎÁËÏ ÓÕÝÅÓÔ×Õ-ÀÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ, ÅÝÅ ÎÅÚÎÁËÏÍÙÅ ÷ÁÍ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ (ÎÁÚÙ×Á-ÅÍÙÅ Ë×ÁÎÔÏÒÁÍÉ), �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ Ë �ÒÅÄÉËÁÔÁÍ �ÒÅ×ÒÁÝÁÅÔ�ÏÓÌÅÄÎÉÅ × ÌÏÖÎÙÅ ÉÌÉ ÉÓÔÉÎÎÙÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ.ðÒÉÍÅÒ 2.6. ëÁËÉÅ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÊ ÉÓÔÉÎÎÙ, Á ËÁËÉÅÌÏÖÎÙ?(Á) óÕÍÍÁ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÕÇÌÏ× ÌÀÂÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÁ 180◦.(Â) õ ×ÓÅÈ ËÏÛÅË ÅÓÔØ È×ÏÓÔ.(×) îÁÊÄÅÔÓÑ �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ x, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ x2 = 2.(Ç) óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÏÓÔÏÅ ÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ.òÅÛÅÎÉÅ.(Á) éÓÔÉÎÎÏ.(Â) ìÏÖÎÏ. õ ÂÅÓÈ×ÏÓÔÏÊ1 ËÏÛËÉ È×ÏÓÔÁ ÎÅÔ.(×) ìÏÖÎÏ.(Ç) éÓÔÉÎÎÏ. þÉÓÌÏ 2 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ É �ÒÏÓÔÙÍ, É ÞÅÔÎÙÍ.÷ �ÒÉÍÅÒÅ 2.6 ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ Ó ÎÁÂÏÒÏÍ ÏÂßÅËÔÏ× É ÕÔ×ÅÒÖÄÅ-ÎÉÑÍÉ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÒÁÓÓÍÁ-ÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ÏÂßÅËÔÏ×, ÉÌÉ ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ (ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ) �Ï ËÒÁÊÎÅÊÍÅÒÅ ÏÄÉÎ ÏÂßÅËÔ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÊ ÄÁÎÎÙÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ.÷ÙÒÁÖÅÎÉÑ �ÄÌÑ ×ÓÅÈ� É �ÎÁÊÄÅÔÓÑ� (�ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ�) ÎÁÚÙ×ÁÀÔ-ÓÑ Ë×ÁÎÔÏÒÁÍÉ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔÓÑ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ∀ É ∃ . ÷ËÌÀÞÁÑ ×�ÒÅÄÉËÁÔ Ë×ÁÎÔÏÒÙ, ÍÙ �ÒÅ×ÒÁÝÁÅÍ ÅÇÏ × ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ. ðÏÜÔÏÍÕ�ÒÅÄÉËÁÔ Ó Ë×ÁÎÔÏÒÁÍÉ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓÔÉÎÎÙÍ ÉÌÉ ÌÏÖÎÙÍ.1âÅÓÈ×ÏÓÔÁÑ ËÏÛËÁ | ÒÁÚÎÏ×ÉÄÎÏÓÔØ ÄÏÍÁÛÎÅÊ ËÏÛËÉ. | ðÒÉÍ. �ÅÒÅ×.



2.2. ðÒÅÄÉËÁÔÙ É Ë×ÁÎÔÏÒÙ 29�ðÒÉÍÅÒ 2.7. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ P (x) �ÒÅÄÉËÁÔ �x | �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ Éx2 = 16�. ÷ÙÒÁÚÉÔÅ ÓÌÏ×ÁÍÉ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ: ∃x : P (x) É Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÅÇÏ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ.òÅÛÅÎÉÅ. ÷ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ ∃x : P (x) ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ �Å-ÌÏÅ ÞÉÓÌÏ x, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ x2 = 16. ÷ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ,ËÏÎÅÞÎÏ, ÉÓÔÉÎÎÏ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x2 = 16 �ÒÅ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ × ×ÅÒ-ÎÏÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï �ÒÉ x = 4. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, x = −4 | ÔÁËÖÅ ÒÅÛÅÎÉÅÄÁÎÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. ïÄÎÁËÏ ÎÁÍ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÒÁÓÓÕÖÄÁÔØ Ï ÚÎÁËÅ �Å-ÒÅÍÅÎÎÏÊ x, ÞÔÏÂÙ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔØ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ ∃x : P (x).ðÒÉÍÅÒ 2.8. ðÕÓÔØ P (x) | �ÒÅÄÉËÁÔ: �x | ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ Éx2+1 = 0�. ÷ÙÒÁÚÉÔÅ ÓÌÏ×ÁÍÉ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ: ∃x : P (x) É Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÅÇÏ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ.òÅÛÅÎÉÅ. äÁÎÎÏÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÞÉÔÁÔØ ÔÁË: ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ x, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ x2 + 1 = 0. ðÏ-ÓËÏÌØËÕ Ë×ÁÄÒÁÔ ÌÀÂÏÇÏ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌÅÎ, Ô. Å.x2 > 0, ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ x2 + 1 > 1. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ
∃x : P (x) ÌÏÖÎÏ.ïÔÒÉ�ÁÎÉÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ ÉÚ �ÒÉÍÅÒÁ 2.8 ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ × ÓÌÅÄÕÀ-ÝÅÍ ×ÉÄÅ: ÎÅ ∃x : P (x). üÔÏ, ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÉÓÔÉÎÎÏÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ,ËÏÔÏÒÏÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ x, ÕÄÏ-×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÇÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ x2 + 1 = 0. éÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ËÁËÏ×Ï ÂÙ ÎÉÂÙÌÏ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ x, x2 + 1 6= 0. ÷ ÓÉÍ×ÏÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ ÜÔÏ ÍÏÖÎÏÚÁ�ÉÓÁÔØ ËÁË ∀x ÎÅ P (x).äÌÑ ÏÂÝÅÇÏ �ÒÅÄÉËÁÔÁ P (x) ÅÓÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÜË×É×Á-ÌÅÎÔÎÏÓÔÉ2:ÎÅ ∃x : P (x) ⇔ ∀x ÎÅ P (x);ÎÅ ∀x P (x) ⇔ ∃x : P (x).ëÁË �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ �ÒÉÍÅÒ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ ×ÏÚ-ÎÉËÁÀÔ, ËÏÇÄÁ × ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÉ ÕÞÁÓÔ×ÕÅÔ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ Ë×ÁÎÔÏÒÁ.ðÒÉÍÅÒ 2.9. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ x É y | ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÁP (x; y) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÒÅÄÉËÁÔ x+ y = 0. ÷ÙÒÁÚÉÔÅ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ×ÙÓËÁ-ÚÙ×ÁÎÉÊ ÓÌÏ×ÁÍÉ É Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅ ÉÈ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔØ.(Á) ∀x ∃ y : P (x; y);(Â) ∃ y : ∀x P (x; y).2÷ ÓÉÍ×ÏÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ ÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔÓÑÚÎÁÞËÏÍ �⇔ �. | ðÒÉÍ. �ÅÒÅ×.



�30 çÌÁ×Á 2. ìÏÇÉËÁ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏòÅÛÅÎÉÅ.(Á) ÷ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ ∀x ∃ y : P (x; y) ÇÏ×ÏÒÉÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ x ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ y,ÞÔÏ x+y = 0. ïÎÏ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ×ÅÒÎÏ, �ÏÓËÏÌØËÕ ËÁËÏÅ ÂÙ ÞÉÓÌÏ xÍÙ ÎÉ ×ÚÑÌÉ, ÞÉÓÌÏ y = −x ÏÂÒÁÝÁÅÔ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï x + y = 0 ××ÅÒÎÏÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï.(Â) ÷ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ ∃ y : ∀x P (x; y) ÞÉÔÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ y, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÅÝÅ-ÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ x ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï x+ y = 0. üÔÏ, ËÏÎÅÞ-ÎÏ, ÎÅ ÔÁË: ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ y, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÇÏÕËÁÚÁÎÎÙÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ ÌÏÖÎÏ.2.3. íÅÔÏÄÙ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ðÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅÏÒÅÍ �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ�ÉÑ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á × ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÅ | ÎÅÏÔßÅÍÌÅÍÁÑ ÞÁÓÔØ �ÒÏ×ÅÒËÉËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏ×. îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ×ÏÚÎÉËÁ-ÅÔ, ËÏÇÄÁ ÎÁÍ ÎÕÖÎÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔØ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ ×ÉÄÁ(P ⇒ Q). óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÔÉ�Ï× ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×,×ËÌÀÞÁÀÝÉÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ:1. ðÒÑÍÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ. ðÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ P ÉÓ-ÔÉÎÎÏ É �ÏËÁÚÙ×ÁÅÍ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔØ Q. �ÁËÏÊ Ó�ÏÓÏÂ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Á ÉÓËÌÀÞÁÅÔ ÓÉÔÕÁ�ÉÀ, ËÏÇÄÁ P ÉÓÔÉÎÎÏ, Á Q | ÌÏÖÎÏ, �ÏÓËÏÌØ-ËÕ ÉÍÅÎÎÏ × ÜÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍ�ÌÉËÁ�ÉÑ (P ⇒ Q)�ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÌÏÖÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ (ÓÍ. ÔÁÂÌ. 2.5 ÎÁ ÓÔÒ. 27).2. ïÂÒÁÔÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ. ðÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ QÌÏÖÎÏ É �ÏËÁÚÙ×ÁÅÍ ÏÛÉÂÏÞÎÏÓÔØ P . �Ï ÅÓÔØ, ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ, �ÒÑÍÙÍÓ�ÏÓÏÂÏÍ �ÒÏ×ÅÒÑÅÍ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔØ ÉÍ�ÌÉËÁ�ÉÉ ((ÎÅ Q) ⇒ (ÎÅ P )),ÞÔÏ ÓÏÇÌÁÓÎÏ �ÒÉÍÅÒÕ 2.5, ÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ ÉÓ-ÈÏÄÎÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ (P ⇒ Q).3. íÅÔÏÄ �ÏÔ �ÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ�. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉ×, ÞÔÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ PÉÓÔÉÎÎÏ, Á Q ÌÏÖÎÏ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÁÒÇÕÍÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ, �Ï-ÌÕÞÁÅÍ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. üÔÏÔ Ó�ÏÓÏÂ Ï�ÑÔØ-ÔÁËÉ ÏÓÎÏ×ÁÎ ÎÁ ÔÏÍ, ÞÔÏÉÍ�ÌÉËÁ�ÉÑ (P ⇒ Q) �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÌÏÖÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏ-ÇÄÁ P ÉÓÔÉÎÎÏ, Á Q ÌÏÖÎÏ.ðÒÉÍÅÒ 2.10. ðÏËÁÖÉÔÅ �ÒÑÍÙÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ, ÞÔÏ �ÒÏ-ÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ xy Ä×ÕÈ ÎÅÞÅÔÎÙÈ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ x É y ×ÓÅÇÄÁ ÎÅÞÅÔÎÏ.



2.3. íÅÔÏÄÙ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× 31�òÅÛÅÎÉÅ. ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÎÅÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, É ×ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ x, ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅ x = 2m + 1, ÇÄÅ m | �ÅÌÏÅÞÉÓÌÏ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, y = 2n+ 1 Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ �ÅÌÙÍ n.úÎÁÞÉÔ, �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅxy = (2m+ 1)(2n+ 1) = 4mn+ 2m+ 2n+ 1 = 2(2mn+m+ n) + 1ÔÏÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÞÅÔÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ.ðÒÉÍÅÒ 2.11. ðÕÓÔØ n | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÉÓ�ÏÌØ-ÚÕÑ ÏÂÒÁÔÎÙÊ Ó�ÏÓÏÂ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ÞÔÏ ÅÓÌÉ n2 ÎÅÞÅÔÎÏ, ÔÏ É nÎÅÞÅÔÎÏ.òÅÛÅÎÉÅ. ïÔÒÉ�ÁÎÉÅÍ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ Ï ÎÅÞÅÔÎÏÓÔÉ ÞÉÓÌÁ n2 ÓÌÕ-ÖÉÔ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ �n2 ÞÅÔÎÏ�, Á ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ Ï ÞÅÔÎÏÓÔÉ n Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ ÏÔÒÉ�ÁÎÉÅÍ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ �ÞÉÓÌÏ n ÎÅÞÅÔÎÏ�. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,ÎÁÍ ÎÕÖÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ �ÒÑÍÙÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ, ÞÔÏ ÞÅÔÎÏÓÔØÞÉÓÌÁ n ×ÌÅÞÅÔ ÞÅÔÎÏÓÔØ ÅÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ n2.�ÁË ËÁË n ÞÅÔÎÏ, ÔÏ n = 2m ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ �ÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ m. óÌÅ-ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, n2 = 4m2 = 2(2m2) | ÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ.ðÒÉÍÅÒ 2.12. íÅÔÏÄÏÍ �ÏÔ �ÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ� �ÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x2 = 2 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ, Ô. Å. ÎÅ ÍÏÖÅÔÂÙÔØ ÚÁ�ÉÓÁÎÏ × ×ÉÄÅ ÄÒÏÂÉ Ó �ÅÌÙÍÉ ÞÉÓÌÉÔÅÌÅÍ É ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÍ.òÅÛÅÎÉÅ. úÄÅÓØ ÎÁÍ ÓÌÅÄÕÅÔ ÄÏ�ÕÓÔÉÔØ, ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ x ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑx2 = 2 ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏ, Ô. Å. ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ × ×ÉÄÅ ÄÒÏÂÉ x = mn Ó �ÅÌÙÍÉm É n, �ÒÉÞÅÍ n 6= 0. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉ× ÜÔÏ, ÎÁÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ �ÏÌÕÞÉÔØ�ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ ÌÉÂÏ Ó �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÅÍ, ÌÉÂÏ Ó ËÁËÉÍ-ÔÏ ÒÁÎÅÅ ÄÏËÁ-ÚÁÎÎÙÍ ÆÁËÔÏÍ.ëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ× ×ÉÄÅ ÄÒÏÂÉ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, x = mn = 2m2n = 3m3n É Ô. Ä. ïÄÎÁËÏ ÍÏÖ-ÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ m É n ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÓÔØ ÚÁ�ÉÓÉ �ÒÏ�ÁÄÁÅÔ.éÔÁË, �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ÄÒÏÂØ x = mn ÎÅÓÏËÒÁ-ÔÉÍÁ (m É n ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ). ðÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÞÉÓÌÏ x ÕÄÏ-×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ x2 = 2. úÎÁÞÉÔ, (mn )2 = 2, ÏÔËÕÄÁ m2 = 2n2.éÚ �ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ m2 ÞÅÔÎÏ. óÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏ, m ÔÏÖÅ ÞÅÔÎÏ (ÓÍ. Õ�Ò. Á(Â)) É ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÏ ××ÉÄÅ m = 2p ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ �ÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ p. ðÏÄÓÔÁ×É× ÜÔÕ ÉÎÆÏÒÍÁ-�ÉÀ × ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï m2 = 2n2, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ 4p2 = 2n2, Ô. Å. n2 = 2p2.îÏ ÔÏÇÄÁ n ÔÏÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÞÅÔÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ �Ï-ËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ËÁË m, ÔÁË É n| ÞÅÔÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÎÉ ÏÂÌÁÄÁÀÔ



�32 çÌÁ×Á 2. ìÏÇÉËÁ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÏÂÝÉÍ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ 2. åÓÌÉ ÖÅ ÔÅ�ÅÒØ ×Ó�ÏÍÎÉÔØ, ÞÔÏ ÍÙ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁ-ÌÉ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÏÂÝÅÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌÑ Õ ÞÉÓÌÉÔÅÌÑ É ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÑ ÄÒÏÂÉ mn ,ÔÏ Õ×ÉÄÉÍ Ñ×ÎÏÅ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.îÁÊÄÅÎÎÏÅ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÎÁÓ Ë ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÍÕ ×Ù×ÏÄÕ:ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x2 = 2 ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ,Ô. Å. ÏÎÏ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏ.2.4. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÉÎÄÕË�ÉÑëÏÍ�ØÀÔÅÒÎÕÀ �ÒÏÇÒÁÍÍÕ × ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÅ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊÉÌÉ ËÏÒÒÅËÔÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÄÅÌÁÅÔ ÔÏ, ÞÔÏ ÕËÁÚÁÎÏ × ÅÅ Ó�Å�ÉÆÉËÁ-�ÉÉ. îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÔÅÓÔÉÒÏ×ÁÎÉÅ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ ÍÏÖÅÔ ÄÁ×ÁÔØÏÖÉÄÁÅÍÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ × ÓÌÕÞÁÅ ËÁËÉÈ-ÔÏ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÄÁÎ-ÎÙÈ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÄÏËÁÚÁÔØ �ÒÉÅÍÁÍÉ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÌÏÇÉËÉ, ÞÔÏ �ÒÁ-×ÉÌØÎÙÅ ×ÙÈÏÄÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ ÂÕÄÕÔ �ÏÌÕÞÁÔØÓÑ �ÒÉ ÌÀÂÙÈ ××ÏÄÉÍÙÈÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ. ï ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÈ ÔÁËÏÇÏ ÓÏÒÔÁ ÂÕÄÅÔ ÒÁÓ-ÓËÁÚÁÎÏ × �ÒÉÌÏÖÅÎÉÉ, ÒÁÚÍÅÝÅÎÎÏÍ × ËÏÎ�Å ÜÔÏÊ ÇÌÁ×Ù.ðÒÏ×ÅÒËÁ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ �ÉËÌÙ, ÎÕÖÄÁ-ÅÔÓÑ × ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÍÏÝÎÏÍ ÍÅÔÏÄÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔ-ÓÑ �ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÉÎÄÕË�ÉÑ�. ðÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÅÍ �ÒÅÉÍÕÝÅÓÔ×ÁÜÔÏÇÏ ×ÁÖÎÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ, ÄÏËÁÚÁ× ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÒÅËÕÒ-ÒÅÎÔÎÏÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÅÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ ÎÁ-ÂÏÒÁ a1; a2; a3; : : : ; an ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.begini := 0;M := 0;while i < n dobeginj := j + 1;M :=max(M; a);endendäÅÊÓÔ×ÉÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÎÁ ÎÁÂÏÒÅ ÄÁÎÎÙÈ: a1 = 4, a2 = 7, a3 = 3 Éa4 = 8 �ÒÏÓÌÅÖÅÎÏ × ÔÁÂÌ. 2.7.�ÁÂÌÉ�Á 2.7j M j < 4?0 0 äÁ1 4 äÁ2 7 äÁ3 7 äÁ4 8 îÅÔ



2.4. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÉÎÄÕË�ÉÑ 33�÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ×ÙÈÏÄÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÌÉM = 8, ÞÔÏ ÂÅÚÕÓÌÏ×-ÎÏ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅ ËÁÖÄÏÇÏ �ÒÏÈÏÄÁ �ÉËÌÁ �ÅÒÅÍÅÎ-ÎÁÑM ÒÁ×ÎÁ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÍÕ ÉÚ ÞÉÓÅÌ ÎÁÂÏÒÁ, �ÒÏÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ Ë ÜÔÏÍÕÍÏÍÅÎÔÕ.îÏ ÂÕÄÅÔ ÌÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÒÁÂÏÔÁÔØ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ ××ÏÄÉÍÏÍÎÁÂÏÒÅ ÞÉÓÅÌ ÄÌÉÎÙ n?òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ××ÏÄÉÍÙÊ ÎÁÂÏÒ a1; a2; a3; : : : ; an ÄÌÉÎÙ n É ÏÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Mk ÚÎÁÞÅÎÉÅ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊM �ÏÓÌÅ k-ÇÏ �ÒÏÈÏÄÁ �ÉËÌÁ.1. åÓÌÉ ÍÙ ××ÏÄÉÍ ÎÁÂÏÒ a1 ÄÌÉÎÙ 1, ÔÏ �ÉËÌ ÓÄÅÌÁÅÔ ÔÏÌØËÏÏÄÉÎ �ÒÏÈÏÄ É M �ÒÉÓ×ÏÉÔÓÑ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÉÚ 0 É a1,ËÏÔÏÒÙÍ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÂÕÄÅÔ a1 (ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÂÏÌØÛÅ 0).÷ ÜÔÏÍ �ÒÏÓÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×Ù×ÏÄ ÂÕÄÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÍ.2. åÓÌÉ �ÏÓÌÅ k-ÇÏ �ÒÏÈÏÄÁ �ÉËÌÁ Mk | ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚÎÁÂÏÒÁ a1; a2; : : : ; ak, ÔÏ �ÏÓÌÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ �ÒÏÈÏÄÁ Mk+1 ÂÕ-ÄÅÔ ÒÁ×ÎÏ max(Mk; ak+1), Ô. Å. ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ ÎÁÂÏÒÁa1; a2; : : : ; ak; ak+1.÷ �. 1 ÍÙ �ÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÒÁÂÏÔÁÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ �ÒÉ ÌÀ-ÂÏÍ ××ÏÄÉÍÏÍ ÎÁÂÏÒÅ ÄÌÉÎÙ 1. ðÏÜÔÏÍÕ ÓÏÇÌÁÓÎÏ �. 2, ÏÎ ÂÕÄÅÔ �ÒÁ-×ÉÌØÎÏ ÒÁÂÏÔÁÔØ É ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÎÁÂÏÒÅ ÄÌÉÎÙ 2. ÷ÎÏ×Ø �ÒÉÍÅÎÑÑ �. 2ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ, ÍÙ ÕÂÅÖÄÁÅÍÓÑ, ÞÔÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÒÁÂÏÔÁÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ ÉÎÁ ÌÀÂÙÈ ÎÁÂÏÒÁÈ ÄÌÉÎÙ 3, É Ô. Ä. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÁÌÇÏÒÉÔÍ �ÒÁ-×ÉÌØÎÏ ÒÁÂÏÔÁÅÔ ÎÁ ÌÀÂÙÈ ÎÁÂÏÒÁÈ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÄÌÉÎÙ n, Ô. Å. ÏÎËÏÒÒÅËÔÅÎ.îÁ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÍ ÑÚÙËÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ×Ù-ÇÌÑÄÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.ðÒÉÎ�É� ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕË�ÉÉðÕÓÔØ P (n) | �ÒÅÄÉËÁÔ, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØ-ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ n.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ1. P (1) ÉÓÔÉÎÎÏ É2. ∀ k > 1 ÉÍ�ÌÉËÁ�ÉÑ (P (k) ⇒ P (k + 1)) ×ÅÒÎÁ.�ÏÇÄÁ P (n) ÉÓÔÉÎÎÏ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ n.ðÒÉÍÅÒ 2.13. äÏËÁÖÉÔÅ �Ï ÉÎÄÕË�ÉÉ, ÞÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï1 + 2 + · · · + n = n(n+ 1)2×Ù�ÏÌÎÅÎÏ �ÒÉ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n.



�34 çÌÁ×Á 2. ìÏÇÉËÁ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏòÅÛÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ P (n) | �ÒÅÄÉËÁÔ 1 + 2 + · · ·+ n = n(n+1)2 .÷ ÓÌÕÞÁÅ n = 1 ÌÅ×ÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á | �ÒÏÓÔÏ 1, Á ×ÙÞÉÓÌÑÑ�ÒÁ×ÕÀ ÞÁÓÔØ, �ÏÌÕÞÁÅÍ 1(1 + 1)2 = 1:óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, P (1) ÉÓÔÉÎÎÏ.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÔÅ�ÅÒØ, ÞÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï 1+2+ · · ·+k = k(k+1)2 ÉÍÅÅÔÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ k. �ÏÇÄÁ1 + 2 + · · ·+ k + (k + 1) = (1 + 2 + · · ·+ k) + (k + 1) == k(k + 1)2 + (k + 1) == 12(k(k + 1) + 2(k + 1)) == 12((k + 2)(k + 1)) == (k + 1)(k + 2)2 :�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÒÉ ÌÀÂÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ k ÉÍ�ÌÉËÁ�ÉÑP (k) ⇒ P (k + 1)Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á. úÎÁÞÉÔ, �Ï �ÒÉÎ�É�Õ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕË�ÉÉ, �ÒÅ-ÄÉËÁÔ P (n) ÉÍÅÅÔ ÉÓÔÉÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ �ÒÉ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n.ðÒÉÍÅÒ 2.14. íÅÔÏÄÏÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕË�ÉÉ ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ7n − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 6 �ÒÉ ÌÀÂÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ �ÏËÁÚÁÔÅÌÅ n.òÅÛÅÎÉÅ. ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÎÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ a ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ�ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ b ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïa = mb �ÒÉ ËÁËÏÍ-ÔÏ �ÅÌÏÍ ÞÉÓÌÅ m. îÁ�ÒÉÍÅÒ, 51 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 17,�ÏÓËÏÌØËÕ 51 = 3 · 17. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÄÌÑ ÎÁÛÉÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ �ÏÔÒÅ-ÂÕÅÔÓÑ �ÒÏÓÔÏÅ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ÞÉÓÅÌ, ËÏÔÏÒÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏÓÕÍÍÁ ÄÅÌÑÝÉÈÓÑ ÎÁ b ÞÉÓÅÌ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ b.ðÕÓÔØ P (n) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÒÅÄÉËÁÔ �7n − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 6�.ðÒÉ n = 1 ÉÍÅÅÍ 7n − 1 = 7− 1 = 6;Ô. Å. �ÒÅÄÉËÁÔ P (1) ÉÍÅÅÔ ÉÓÔÉÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ 7k − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 6 �ÒÉ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÎÁÔÕÒÁÌØ-ÎÏÍ k. �ÏÇÄÁ



îÁÂÏÒ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÊ 2 35�7k+1 − 1 = 7(7k)− 1 == 7(7k − 1) + 7− 1 == 7(7k − 1) + 6:�ÁË ËÁË 7k−1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 6, ÔÏ �Ï Õ�ÏÍÑÎÕÔÏÍÕ Ó×ÏÊÓÔ×Õ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉÓÕÍÍÁ 7(7k − 1) + 6 ÔÏÖÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 6.éÔÁË, 7k+1 − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 6, ÔÁË ÞÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ kÉÍ�ÌÉËÁ�ÉÑ (P (k) ⇒ P (k + 1)) ÉÓÔÉÎÎÁ.éÎÄÕËÔÉ×ÎÙÍ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅÍ ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔØ �ÒÅÄÉËÁÔÁP (n) ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n.ðÒÉÍÅÒ 2.15. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ x1; x2; : : : ; xn Ï�ÒÅ-ÄÅÌÅÎÁ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ:x1 = 1 É xk+1 = xk + 8k �ÒÉ k > 1:äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ: xn = (2n− 1)2 ÄÌÑ ×ÓÅÈ n > 1.òÅÛÅÎÉÅ. ðÒÅÄÉËÁÔ xn = (2n − 1)2 ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ P (n). åÓÌÉn = 1, ÔÏ (2n − 1)2 = (2 − 1)2 = 1, ÞÔÏ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔØ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ P (1).äÏ�ÕÓÔÉÍ ÔÅ�ÅÒØ, ÞÔÏ xk = (2k−1)2 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ k > 1. �ÏÇÄÁxk+1 = xk + 8k == (2k − 1)2 + 8k == 4k2 + 4k + 1 == (2k + 1)2:íÙ ×ÉÄÉÍ, ÞÔÏ xk+1 = (2(k+1)− 1)2 É �ÏÜÔÏÍÕ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔØ ÉÍ�ÌÉ-ËÁ�ÉÉ (P (k) ⇒ P (k + 1)) ÄÏËÁÚÁÎÁ �ÒÉ ×ÓÅÈ k > 1. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÉÎÄÕËÔÉ×ÎÏÍÕ �ÒÉÎ�É�Õ, �ÒÅÄÉËÁÔ P (n) �ÒÅ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ ×ÉÓÔÉÎÎÏÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ �ÅÒÅÍÅÎ-ÎÏÊ n.îÁÂÏÒ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÊ 22.1. ðÕÓÔØ P , Q É R | Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ×ÙÓËÁ-ÚÙ×ÁÎÉÑ: P : ñ ÕÍÉÒÁÀ ÏÔ ÖÁÖÄÙ.



�36 çÌÁ×Á 2. ìÏÇÉËÁ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏQ: íÏÊ ÓÔÁËÁÎ �ÕÓÔ.R: óÅÊÞÁÓ ÔÒÉ ÞÁÓÁ.úÁ�ÉÛÉÔÅ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÊ ËÁË ÌÏÇÉÞÅ-ÓËÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ, ×ËÌÀÞÁÀÝÅÅ P , Q É R.(Á) ñ ÕÍÉÒÁÀ ÏÔ ÖÁÖÄÙ É ÍÏÊ ÓÔÁËÁÎ ÎÅ �ÕÓÔ.(Â) óÅÊÞÁÓ ÔÒÉ ÞÁÓÁ, Á Ñ ÕÍÉÒÁÀ ÏÔ ÖÁÖÄÙ.(×) åÓÌÉ ÓÅÊÞÁÓ ÔÒÉ ÞÁÓÁ, ÔÏ Ñ ÕÍÉÒÁÀ ÏÔ ÖÁÖÄÙ.(Ç) åÓÌÉ Ñ ÕÍÉÒÁÀ ÏÔ ÖÁÖÄÙ, ÔÏ ÍÏÊ ÓÔÁËÁÎ �ÕÓÔ.(Ä) åÓÌÉ Ñ ÎÅ ÕÍÉÒÁÀ ÏÔ ÖÁÖÄÙ, ÔÏ ÍÏÊ ÓÔÁËÁÎ ÎÅ �ÕÓÔ.2.2. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚP ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ: �ÒÏÚÙ ËÒÁÓÎÙÅ�, Á ÞÅÒÅÚ Q |�ÆÉÁÌËÉ ÓÉÎÉÅ�. úÁ�ÉÛÉÔÅ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ×ÙÓËÁÚÙ×Á-ÎÉÊ:(Á) ÅÓÌÉ ÒÏÚÙ ÎÅ ËÒÁÓÎÙÅ, ÔÏ ÆÉÁÌËÉ ÎÅ ÓÉÎÉÅ;(Â) ÒÏÚÙ ËÒÁÓÎÙÅ ÉÌÉ ÆÉÁÌËÉ ÎÅ ÓÉÎÉÅ;(×) ÌÉÂÏ ÒÏÚÙ ËÒÁÓÎÙÅ, ÌÉÂÏ ÆÉÁÌËÉ ÓÉÎÉÅ (ÎÏ ÎÅ ÏÄÎÏ×ÒÅ-ÍÅÎÎÏ)ËÁË ÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ.éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÔÁÂÌÉ�Ù ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ, ÄÏËÁÖÉÔÅ ÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÜË×É-×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÊ (Á) É (Â).2.3. óÏÓÔÁ×ÎÙÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ, �ÒÉÎÉÍÁÀÝÉÅ ÉÓÔÉÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ�ÒÉ ÌÀÂÙÈ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ Ó×ÏÉÈ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ, ÎÁÚÙ-×ÁÀÔÓÑ ÔÁ×ÔÏÌÏÇÉÑÍÉ. ó �ÏÍÏÝØÀ ÔÁÂÌÉ� ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ ÎÁÊ-ÄÉÔÅ ÔÁ×ÔÏÌÏÇÉÉ ÓÒÅÄÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÊ:(Á) ÎÅ (P É (ÎÅ P ));(Â) P ⇒ (ÎÅ P );(×) (P É (P ⇒ Q)) ⇒ Q.2.4. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ (P ⇒ Q) ⇒ R ÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÜË×É-×ÁÌÅÎÔÎÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÀ ((ÎÅ P ) ⇒ R) É (Q ⇒ R).2.5. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ x ÓÌÏ×Ï �ËÏÛËÁ�, Á ÞÅÒÅÚ P (x) �ÒÅÄÉËÁÔ �Õ xÅÓÔØ ÕÓÙ�. úÁ�ÉÛÉÔÅ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÊ × ÓÉÍ×ÏÌØÎÏÊÆÏÒÍÅ:(Á) ÕÓÙ ÅÓÔØ Õ ×ÓÅÈ ËÏÛÅË;(Â) ÎÁÊÄÅÔÓÑ ËÏÛËÁ ÂÅÚ ÕÓÏ×;(×) ÎÅ ÂÙ×ÁÅÔ ËÏÛÅË Ó ÕÓÁÍÉ.



îÁÂÏÒ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÊ 2 37�úÁ�ÉÛÉÔÅ ÏÔÒÉ�ÁÎÉÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ (Â) × ÓÉÍ×ÏÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ,Á ÏÔÒÉ�ÁÎÉÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ (×) ÚÁ�ÉÛÉÔÅ ËÁË ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ, ÔÁËÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ.2.6. ðÕÓÔØ P (x) ÏÚÎÁÞÁÅÔ �x ×ÙÓÏËÉÊ�, Á Q(x) | �x ÔÏÌÓÔÙÊ�, ÇÄÅx | ËÁËÏÊ-ÔÏ ÞÅÌÏ×ÅË. ðÒÏÞÉÔÁÊÔÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ:
∀x (P (x) É Q(x)):îÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ ÏÔÒÉ�ÁÎÉÅ ÓÒÅÄÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ:(Á) ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÎÅËÔÏ ËÏÒÏÔËÉÊ É ÔÏÌÓÔÙÊ;(Â) ÎÅÔ ÎÉËÏÇÏ ×ÙÓÏËÏÇÏ É ÈÕÄÏÇÏ;(×) ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÎÅËÔÏ ËÏÒÏÔËÉÊ ÉÌÉ ÈÕÄÏÊ.2.7. (Á) ðÒÑÍÙÍ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅÍ ÄÏËÁÖÉÔÅ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔØ ×ÙÓËÁÚÙ-×ÁÎÉÑ:n É m | ÞÅÔÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ⇒ n+m | ÞÉÓÌÏ ÞÅÔÎÏÅ.(Â) äÁÊÔÅ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ:n2 | ÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ⇒ n | ÞÅÔÎÏÅ.(×) íÅÔÏÄÏÍ �ÏÔ �ÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ� ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏn+m | ÎÅÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ⇒ ÏÄÎÏ ÉÚ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÞÅÔÎÙÍ, Á ÄÒÕÇÏÅ | ÎÅÞÅÔÎÙÍ.2.8. äÏËÁÖÉÔÅ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÊ ÍÅÔÏÄÏÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊÉÎÄÕË�ÉÉ.(Á) 1+5+9+ · · ·+(4n−3) = n(2n−1) ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈÞÉÓÅÌ n.(Â) 12+22+ · · ·+n2 = 16n(n+1)(2n+1) ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈÞÉÓÅÌ n.(×) 11·3 + 13·5 + · · ·+ 1(2n−1)·(2n+1) = n2n+1 ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈÞÉÓÅÌ n.(Ç) þÉÓÌÏ n3 − n ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3 �ÒÉ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅ-ÎÉÑÈ ÞÉÓÌÁ n.(Ä) 1 ·1!+2 ·2!+ · · ·+n ·n! = (n+1)!−1 ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈÞÉÓÅÌ n.(óÉÍ×ÏÌ n! ÞÉÔÁÅÔÓÑ ËÁË �n ÆÁËÔÏÒÉÁÌ� É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÒÏ-ÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ n ×ËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ:n! = 1 · 2 · 3 · · · (n− 1) · n.)



�38 çÌÁ×Á 2. ìÏÇÉËÁ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï2.9. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ x1; x2; : : : ; xn Ï�ÒÅ-ÄÅÌÑÅÔÓÑ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊx1 = 1 É xk+1 = xkxk + 2 �ÒÉ k > 1:÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ x2, x3 É x4. äÏËÁÖÉÔÅ �Ï ÉÎÄÕË�ÉÉ, ÞÔÏxn = 12n − 1ÄÌÑ ×ÓÅÈ n > 1.2.10. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ x1; x2; : : : ; xn Ï�ÒÅ-ÄÅÌÑÅÔÓÑ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊx1 = 1; x2 = 2 É xk+1 = 2xk − xk−1 �ÒÉ k > 1:÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ x3, x4 É x5. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÝÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ xn ÉÄÏËÁÖÉÔÅ ÅÅ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔØ ÉÎÄÕËÔÉ×ÎÙÍ ÍÅÔÏÄÏÍ.ëÒÁÔËÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÇÌÁ×ÙìÏÇÉËÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÎÁÂÏÒ �ÒÁ×ÉÌ ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÂÏÓÎÏ-×ÁÎÎÙÈ ×Ù×ÏÄÏ×.÷ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÉÍÅÀÝÅÅ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÎÏÅÚÎÁÞÅÎÉÅ, Ô. Å. ÏÎÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓÔÉÎÎÙÍ ÉÌÉ ÌÏÖÎÙÍ.óÏÓÔÁ×ÎÏÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÏÓÔÒÏÅÎÏ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ Ó �Ï-ÍÏÝØÀ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ. îÁÉÂÏÌÅÅ Õ�ÏÔÒÅÂÉÔÅÌØÎÙÍÉ Ï�ÅÒÁ�É-ÑÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ É, ÉÌÉ, ÅÓÌÉ ... ÔÏ É ÎÅ.÷ ÔÁÂÌ. 2.8 Ó×ÅÄÅÎÙ ÔÁÂÌÉ�Ù ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ É,ÉÌÉ É ⇒.�ÁÂÌÉ�Á 2.8P Q P É Q P ÉÌÉ Q (P ⇒ Q)é é é é éé ì ì é ìì é ì é éì ì ì ì éä×Á ÓÏÓÔÁ×ÎÙÈ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔ-ÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ �ÒÉÎÉÍÁÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ ÎÁÌÀÂÏÍ ÎÁÂÏÒÅ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ Ó×ÏÉÈ ÓÏÓÔÁ×ÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ.



ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ. ëÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏ× 39�÷ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ Ï Ó×ÏÊÓÔ×ÁÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ x ÎÁÚÙ×ÁÀÔ �ÒÅÄÉËÁÔÏÍ ÉÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÔÁË: P (x).äÌÑ ×ÓÅÈ (∀) É ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ (∃) | ÜÔÏ Ë×ÁÎÔÏÒÙ.ðÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å �ÒÑÍÙÍ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅÍ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ×ÉÄÁ(P ⇒ Q) ÉÚ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÏÂ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ P ×Ù×ÏÄÑÔ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔØ Q.ïÂÒÁÔÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÌÏÇÉÞÅÓËÏÊÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÊ (ÎÅ Q⇒ ÎÅ P ) É (P ⇒ Q).íÅÔÏÄ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÉÍ�ÌÉËÁ�ÉÉ (P ⇒ Q), �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÉÚ �ÒÅÄ-�ÏÌÏÖÅÎÉÑ Ï ÌÏÖÎÏÓÔÉ Q É ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ P �ÒÉÈÏÄÑÔ Ë �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÀ,ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÍÅÔÏÄÏÍ �ÏÔ �ÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ�.íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÉÎÄÕË�ÉÑ �ÏÌÅÚÎÁ �ÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ×ÙÓËÁ-ÚÙ×ÁÎÉÑ, ÉÓÔÉÎÎÏÇÏ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.ðÒÉÎ�É� ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕË�ÉÉ | ÜÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ:ðÕÓÔØ P (n) | �ÒÅÄÉËÁÔ, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØ-ÎÙÈ n.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ1. P (1) ÉÓÔÉÎÎÏ É2. ∀ k > 1 ÉÍ�ÌÉËÁ�ÉÑ (P (k) ⇒ P (k + 1)) ×ÅÒÎÁ.�ÏÇÄÁ P (n) ÉÓÔÉÎÎÏ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ n.ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ. ëÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏ×þÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ (ÉÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÕÂÅÄÉÔØ-ÓÑ, ÞÔÏ ÏÎ ÄÅÌÁÅÔ ÉÍÅÎÎÏ ÔÏ, ÞÔÏ É �ÒÅÄÕÓÍÏÔÒÅÎÏ), ÎÁÍ ÎÕÖÎÏ �ÒÏ-×ÅÒÉÔØ ×ÓÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, × ÎÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍÙÈ ÄÏ, × ÔÅ-ÞÅÎÉÅ É �ÏÓÌÅ ÒÁÂÏÔÙ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ. üÔÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ É ÕÓÌÏ×ÉÑ ÍÏÖÎÏÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÎÅÂÏÌØÛÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÉÌÉ �ÒÅÄÉËÁÔÙ.ðÕÓÔØ P | �ÒÅÄÉËÁÔ, ÉÓÔÉÎÎÙÊ ÄÌÑ ×ÈÏÄÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁA, ÉQ| �ÒÅÄÉËÁÔ, Ï�ÉÓÙ×ÁÀÝÉÊ ÕÓÌÏ×ÉÑ, ËÏÔÏÒÙÍ ÄÏÌÖÎÙ ÕÄÏ×ÌÅ-Ô×ÏÒÑÔØ ×ÙÈÏÄÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ. ÷ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ {P}A {Q} ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ�ÅÓÌÉ ÒÁÂÏÔÁ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ A ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó ÉÓÔÉÎÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �ÒÅÄÉ-ËÁÔÁ P , ÔÏ ÏÎÁ ÚÁËÏÎÞÉÔÓÑ �ÒÉ ÉÓÔÉÎÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ Q�. ðÒÅÄÉËÁÔ PÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×ÈÏÄÎÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÉÌÉ �ÒÅÄÕÓÌÏ×ÉÅÍ, Á Q | ×ÙÈÏÄÎÙÍ



�40 çÌÁ×Á 2. ìÏÇÉËÁ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÉÌÉ �ÏÓÔÕÓÌÏ×ÉÅÍ. ÷ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ {P}A {Q} ÓÁÍÏ Ñ×ÌÑÅÔ-ÓÑ �ÒÅÄÉËÁÔÏÍ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁA ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ {P}A {Q}. äÌÑ �ÒÏÓÔÙÈÁÌÇÏÒÉÔÍÏ× ÜÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÏ.úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ òÁÚÎÏÓÔØ.òÁÚÎÏÓÔØbeginz :=x− y;endòÅÛÅÎÉÅ. ÷ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÒÅÄÕÓÌÏ×ÉÅÍ P Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á:x = x1 É y = y1. ðÏÓÔÕÓÌÏ×ÉÅ Q | ÜÔÏ z = x1 − y1. ðÒÅÄÉËÁÔ
{P}òÁÚÎÏÓÔØ {Q}ÞÉÔÁÅÔÓÑ ËÁË �ÅÓÌÉ x = x1 É y = y1, ÔÏ z = x1 − y1�. éÓÔÉÎÎÏÓÔØ �Ï-ÓÌÅÄÎÅÇÏ �ÒÅÄÉËÁÔÁ ÌÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ �ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÏÊ x = x1 É y = y1× ÔÅÌÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÅ z, x É y. ó ÆÏÒÍÁÌØ-ÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ: z = x − y, x = x1 É y = y1 ×ÌÅËÕÔÔÏÖÄÅÓÔ×Ï z = x1 − y1.ëÏÇÄÁ × ÁÌÇÏÒÉÔÍÅ A �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÍÎÏÇÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ Ó�ÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ, ÍÙ ÒÁÚÂÉ×ÁÅÍ ÅÇÏ ÎÁ �ÏÄÈÏÄÑÝÉÅ ÏÔÒÅÚËÉ A1; : : : ; AnÉ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍ �Å�ÏÞËÕ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ ×ÉÄÁ

{P}A1 {Q1}; {Q1}A2 {Q2}; : : : ; {Qn−1}An {Q};ÇÄÅ �ÏÓÔÕÓÌÏ×ÉÅ ÌÀÂÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ ÓÌÕÖÉÔ �ÒÅÄÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ.úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÓÔØ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ �ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ÍÎÏ-ÇÏÞÌÅÎ�.ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ
{x | ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ}beginy := ax;y := (y + b)x;y := y + ;end
{y = ax2 + bx+ }òÅÛÅÎÉÅ. òÁÚÏÂØÅÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÎÁ ËÕÓÏÞËÉ, ÚÁÆÉËÓÉÒÏ×Á× �ÒÉ ÜÔÏÍÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ �ÒÅÄ- É �ÏÓÔÕÓÌÏ×ÉÊ.


