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32.4. TpexdasHoe NBYXIOIYIEPUOTHOE BBIIPAMICHIIE ....euuveneennnennennn.. 473
32.4.1. CuMMeTpUYIHBIT MOCT 6€3 Pa3pAgHOTrO CONPOTUBICHUI ........ 473
32.4.2. CUMMETPUYIHBIA MOCT C PABPATHBIM TAOTOM - ..ueneeenenennne. 477
32.4.3.  CMEIIAHHBIT MOCT ....ntneeneneanenee et eneneaeeaenenenaeeenenes 477
32.5. KoadpdPunmeHT MOMHOCTH BBIIPAMUITEIT «.vvnneennennennenneennennennnss 479
32.6. KDHUTEPHE BEIGOPA .. vttt ettt 480
I'naBa 33
IIpeo6Gpa3oBaTe MOCTOAHHOTO TOKA.....oeuvnenenenenenenenenenenanens 482
33.1. IlocmemnoBaTeIbHLIN BOJIBTOMOHUKAIOMIAA PETYIATOD «vuvenenennnnen.. 482
33.1.1. Ilpuammn gertcTBEA (PEC. 33.2) .iuiviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeene 482
33.1.2. IlocmemoBaTeqbHBIN PEryIATOP CO CIVIAXKUBAHUEM TOKA,
(PHC. 33.3) ceiiii et 483
33.2. TlapamienabHbI BOABTOMOBBIIAIOIIAN PETYIATOD -+ nennernennenaanenns. 487
33.2.1. Ilpmunmn gertcTBua (PUC. 33.6) .oovvvnieiiniiiiiiiiiieeee, 487
33.2.2. IlapamtenbHBIA PEryaaToOp CO CIVIAXKUBAHUEM HAIIPAXKEHUT .... 488
33.3. Perymarop ¢ MHAYKTUBHBIM HAKOIITEHTEM . ....curennennenneennennennnss 493
33.4. [IByXKBAAPAHTHBIA WIA TTOAYMOCTOBOU PETYIATOD uvnvneenenennnnene. 495
33.4.1. TIpHHIMIT HEACTBII « . uvneeenene et eee e e et e eeeeeeeenes 495
33.4.2. [IByXKBaJApaHTHBIN PECYIATOP CO CIIAXKUBAHUEM TOKA......... 496
33.5.  YeTBHIpeXKBAAPAHTHLIN WIA MOCTOBOU PETYIATOP «uvnrrenenennnnne. 497
33.5.1. Ilpmunmn gewcrBua (puc. 33.17) oooviiiiiiiiee, 497
33.5.2. YeTbIpexKBapPAHTHBIA PEryJIATOP CO CTUIAXUBAHUEM TOKA ... 499
I'naBa 34
N CcTOYHUKY MMITYJIBCHOTO HMUTAHMA . ...cuevvninenanninenannenenanenennn 502
34.1. Ilpeo6pazoBaTenu 6€3 FraJbBAHUTCCKON PA3BBABKM «..vneneenenennnnene. 502
34.1.1. BoJbTOMOHMKAIOMANA TPEOOPABOBATEND «..euvenenereeneneennanene. 502
34.1.2. Boapronosbimaromui npeobpaszosarens (puc. 34.4) ............. 506
34.1.3. WaBeprupyromui HanpskeHue npeobpasosarens (puc. 34.6) . 509
34.2. Ilpeob6pazoBaTenu ¢ FaIbBAHUTECKON PA3BAZKOM «.vevenrneenenennnnene. 511
34.2.1. Ilpeo6pasoBarens ¢ pekynepanuen saepruu (puc. 34.8)........ 511

34.2.2. IlpeoGpasoBaTenb NPAMOU MEPEIATN SHEPTUN
C TATBBAHUIECKON PABBABKOM . .enuetententateanetetianeaaeneanennens 516



Codeparcanue ID

I'naBa 35

Craruydeckue pese. [l1aBHBIE PEryaATOPBI......c.cvvvninieinnenen.. 521

35.1. CTATHIECKEE PEOIIE ..eueeeeet ettt e 521
35.1.1. CocTaB — DIEKTPOHHBLIN MPEPHIBATEIb IIEPEMEHHOTO TOKA.... H21
35.1.2. IIpHHIMAIT HEACTBYI ... uuvneeetene et e et e ee e 522

35.2.  IlIABHBIE PETYIATODDL .. euuetntenteent ettt ettt eenaeanees 532
35.2.1. YupaBieHWE YTVIOM IPOBOIAMOCTI «..vunrennennneneennenneennennnnns 533
35.2.2. YupapieHne u3aMEHEHHEM KOJMIECTBA, MOMHBIX TEPUOIOB....... 535
35.2.3. Tpexda3Hble IIABHBIE PETYIATOPDL «..uurennteeneeereeeeneraneenns 536

I'naBa 36

He3aBUCHMBIE MHBEPTOPDBI .....uvuintiiniinineeeneneneeneneneenenenenenens 537

36.1. OCHOBHOW IPUHITUIL ITOCTPOCHIS - . e v eneneennaneaenteneaneateneeneenenen 537

36.2. MOCTOBOU MHBEPTOP HAIPAMKEHW -« e eveneennanenenneneanenneneeneeneanen 538
36.2.1. Cummerpuynoe yupasieHue. IHIyKTUBHAS HAPPY3KA, .......... 539
36.2.2. Yupasrernue co caBuromM. UHIYKTUBHASI HATPY3KA «..vvenvennn.n. 041
36.2.3. CTYyHIEHYATOE HAIPAKEHIIE . .euuennenneneaneanenneneeneaneaaenaeennens 542
36.2.4. IMuporHo-uMmnyabcHas Moxyauus (IIHUM).............c.ooae. 544

36.3. IlpmHnmn mocTpoeHusa TPeX(PAZHBIX THBEPTOPOB «..vuvverrenneneennns. 550

YHacTe V. dueKkTpudecKne MaIlluHbI

I'naBa 37
16125 o) 1<l 0% 5 3¢ N PP 551
37.1. OHEPTETUTECKIAU GATAHIC - ... eneneeeneeneeeeaeeen et eaeneneeeeeenenes 551
37.2. Pabora cmiabl. PafoTa MOMEHTA .. ..couvveiiiiiiiiiiiiiinieeneanes 553
37.2.1. PabOTa CHIIBL «...utttit et 553
37.2.2. PabOTa MOMEHTA CHUL «..euueenntntennententeanee it aieenteaieennenanns 553
37.3. YDABHEHUME IBUIKEHII ... euueeneeneenneeneeenteneteaeeneenaeententeannenaenneen 555
37.4. MowmeHT wHEPIIM TBEPAOrO TEId OTHOCUTEJIBHO OCU BPAIICHU ... HH0
37.5. NpeanbHblEe XaPAKTEPUCTUKA HATPYBOK - eenvennenneenneannenneannennennnss 557
37.6. CpaBHUTENBHAS OUEHKA, ABUTATEIEH .. .ueneeneeneeenteeeentaeeneenennen 559
I'naBa 38
TpancdopmMaTOopsI IPU CUHYCOUAAIBHOM HNUTAHUUN
M IOCTOSAHHOM TACTOTE ....oovvrirnnerrnessnerisnesesneesnesnneeenerennens 560
38.1. MUcnomszoBanue. [lpuamunuransaas cxema. PeXUMBL ................... 560
38.2. U mealbHBIT TPAHCEHOPMATOD - -+ eneneteaneneantaneeenteeaeeteneeneeneanen 561
38.2.1. PexuM TPAHCPOPMALIZIT . ...uuenneenninteieaeenieaieenneaieannennnnns 561

38.2.2. CHUHYCOUTATBHBIN PEMKIM . ..nvnenetaneantanenenaentaeaeenaeeanens 561



@ Codeparcanue

38.3. PealIbHBI TPAHCPOPMATOP . euennenenennenine et ataneeeeeeenenaaaenenes 562
38.4.  TpexdasHBIT TPAHCPOPMATOD - nvenenrneneeneaneeentaeaeeennenaeneanen 565
38.4.1.  YCTPOMCTBO M .. vuentet ettt e e e 565
38.4.2. T'pymmbl COEMUHEHUN OOMOTOK . ..uueneneenenine et enananeneananenen 565
38.4.3. KII/L B MOIEIB . . e ueeeeee e ettt et 567
I'naBa 39
BpamIaromIeC TIOUIA. .. . .vveitiee et e eee e 569
39.1. Bpamamomuecs MAIITHBL TEPEMEHHOT'O TOKA . euuverneenrenneennennennnss 569
39.1.1.  YCTPOMCTBO M . vuenttet e et et et e 569
39.1.2. OIPEIEIEHIIA ... .ue ettt e 569
39.2. PacupegeneHre MArHUTHOTO HOMA B 3A30PE «uveurenneenrenneennennennnss 570
39.2.1.  [IBYXTIOTIOCHAS MAIIIITHA .. eenueneenneneenneaneeneeneenennnennennnens 970
39.2.2.  MHOTIOIIOMIOCHAM MAIIITHA « .+« +v e eueeneeeneenneaneeneaneennennnennennnans 572
39.3. Co3IaHne BPAITAIOIIETOC IO «runvnseneennerneennerneennerneennenneenens 572
39.3.1. OPPEKT BPAMIAIOIIAXC TIOMET « .« eneneeneneneeneneneeneneneneenanenes 572
39.3.2. BpameHre MHOTOIOIIOCHOTO POTOP . «cnveeueernerneenennnannennnnns 573
39.3.3. TpexdasHble MHOTOIOTIOCHBIE OOMOTKI «..vnvenneennennnennennnnns 074
39.4.  OIHOMABHAL OOMOTKA «.vuenuententent et ettt ettt aeeane 575
39.5.  IBYX(DABHAT OOMOTKR ... eueenntenttntenttetene ettt ettt ennenaeanees 576
I'naBa 40
Tpexda3Hble CHHXPOHHBIE MAIIMHBI .........ocuiviiiiiinininanieennn. D77
40.1. Ycrpoucrso. [punnun gercrsus. Bo3OyXaeHUE ....oevveninen..... 577
40.2. Tpex(aBHBIT TEHEPATOP - - euvntntnanantenenaneeeeneeaaeeeneaeeeaenenens 579
40.2.1.  XOTOCTOM XO/[+.utnreneenseansansenneesanseeeeaeeeeeaeerneensereaaans 579
40.2.2. ABTOHOMHBIN MEHEPATOP MO HATPY3KOM «.vcnveneneninneneanenns. 580
40.2.3. OKBUBAJIEHTHAS MOJAEIb MPUBEACHHON K CTATOPY MAIIMAHEHI .... H80
40.2.4. Bananc momuocTer. KITI oo 582
40.2.5. TIOAKITIOTEHTE K CETH «nurvnnneennnennneeenneeaneeaneeeneeanneennnens 583
40.3. CUHXPOHHBIU JBUTATEID ... .nenuenutntentane e teaeattrteeatenenneaeneanes 585
40.3.1. YupoueHHas MOAEIb. BalaHC MOIMHOCTEA U MOMEHT ............ 585
40.3.2. Ilyck. PeryampoBaHTE CKOPOCTHT ....vuvvvniiiiniieinniiiniennnnns 586
40.3.3. BemoMbiil mogeM CUHXPOHHBIN JBUATATEID . cnvenenenenneneanennss 586
40.4. BeCKOHTAKTHBIN JBUTATED +vuvennensenseneneseneenerseneeneenennenneneenes o87
40.4.1. OIIECAHIIE ...vvenieire it eite et et ae et et et et ee e e eaeeeaneans 587
40.4.2. llpuHnun gercTBUs JBUTATENA C IPAMOYTOJbHBIMEU TOKaMU .. 587
40.4.3. BAKIIOTEHIIE ....eneenteneet et et ettt e e 991

40.5. Ucnoab30BaHUE CUHXPOHHBIX MAIIITH . .c..eennennenneeneennenneennenneenns 591



Codeparcanue I@

I'naBa 41
TpexdaszHble ACHHXPOHHBIE ABUTATEIM ....ouvneneninenininenenenenennn. 592
41.1. Ycrpouctso. [puamun gercTBUA. CKOTBEKEHME . ...'ueneneeenenennn.. 592
I O R G Y0 [ e FO PN 592
41.1.2. TIPUHIATT ETICTBIIS « .« e eeeeneene et aaeeeete e eteeae e et eeeneanes 593
41.1.3. CKOIBIKEHIIE . . .ot ettt ettt et et et et ee e 993
41.2. Banasc mommocTer. KITIL oo 594
41.3. Monenb 1 XAPAKTEPHCTIIKI .. eueenneennenneenneneenneieentereenenneans 595
S 1 1< 597
41.5. PeryampOBAHEE CKOPOCTIT . .. cuuueuetneenneneennee ettt ennenieennenneenns 597
41.6.  O6paTuMOCTD. TOPMOKEHUE ..onveneintiniitiie e 598
I A 0 03V (6243 1 - 598
41.7.  AcuHXpPOHHBIN OMHO(DABHBIA TBUTATEID - . e eeereeneeneneeeneneennnns 598
I'naBa 42
RN E:Y afo) =33 (ol 62376 aF: b A oV i AP 599
42.1. TlpuHOKI OEUCTBUS W OTPEMEIAEHYIA «.enneneennenenenreneeneaneneeaenenen 599
220770 O R 0% 1471 1 (17 (30 1= % 599
S/ W O 1 01C: (cX) (o368 N 599
42.1.3. [IBurareau ¢ TOCTOIHHBIMUA MATHUTAMI «..eunueeneenneaneennennnens 600
42.1.4. [Isurarenu ¢ nepeMeHHOU MATHUTHOU IPOHUIAEMOCTHIO WX
peakTUBHBIE (PHUC. 42.4) ..ot 602
42.1.5. TUOPUIHBIE MBUTATEIIIL . ..uvenneneeenteneenateneeneeneenieeneennennnns 602
L R 0376} . (e -1 N 603
42.3. KaCKAT MOITHOCTI ... uvetnuteate ettt eneeteetee e rneraeeeraneenns 603
42.4. CTaTUIeCKUN U JTUHAMATECKUN PEKAMBL .. .eueeeeneeneneneanenenennnns 604
42.4.1. CTATUIECKUAT PEKIIM .. .enventntnt ettt ate et aeeteneeneeneanes 604
42.4.2.  [TUHAMBIECKUT PEIKIM ...eneeneneantneentaneatenteeetaneneeneeneanen 605
42.5. VICTIOMB3OBAHITIE .....veuteneinteene et et et et eae e 606
I'naBa 43
MaIIrHBI HOCTOAHHOI'O TOKRA «...uvnenieiniiitiinetteetateenanenenens 607
N I O 163 2 S N 607
43.1.1. Ilpwanun nerctusa. OOGPATEMOCTD. Y CTPOUCTBO «.cneveenenen.... 607
43.1.2. 21C. Mogenb. MOMEHT. CKOPOCTD +uvvvurinrerneeeerneeneennennnns 609
43.2. [IBurarenb HE3ABUCAMOTO BOBOYHIMEHUIM « e .uvenneennenneenneneennennennns 611
43.2.1. Cxema. Ilyck. PerymmpoBaHume CKOPOCTH . .....vvvevineneininenennnn. 611
43.2.2. Bananc momuocTer. KIII ..o 612
43.2.3. XapaxrepucTuru (TabuL. 43.2) ..oooiiiiiiiiiiiiiee 613

I T S 0] 0V (6)::41 : 1 (< TN 613
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43.3. [IBUraTenab MOCTETOBATENBHOTO BO3OYHKIEHMA . evenurerrnnernnnennennns 613
43.3.1. Cxema. Ilyck. PerymmpoBaHume CKOPOCTH. .....vvvevineneininenenn... 613
43.3.2. Bananc mommuocTer. KII. ...ooooiiiiiiii e 614
43.3.3. XapakTepuCTUKM ABATATEN] [IOCICLOBATEALHOIO BO30Y X 1e-

HEA (TAOT. 43.2) .oviniiii i 615
43.3.4. TOPMOKEHTIE. .. .onnittiti it e 616
43.3.5. YHUBEPCAIBHBIU JIBUTATED «..eueneneeeanetetaneaetennenaeneanen 616

IIPEAMETHBIM YKABATEID .. ....cevvueeeeeneeeneerineeeineeinneeeaneesnaesnss 617



